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1 Einleitung
Herzlichen Dank, dass Sie sich fur einen EVA Titrator von METTLER TOLEDO entschieden haben. Die coulome-
trischen Karl-Fischer-Titratoren der EVA-Reihe sind Instrumente fur coulometrische Karl-Fischer-Titrationen.

Informationen werden fur die folgenden Titraforen bereitgestellt:
e EVACI

 EVAC3
Dieses Dokument gilt ab der Software-Version 2.0.0.

Auf den Screenshofs ist die Benufzeroberfldche eines EVA C3 Titrators ohne Verbindung mit der LabX Computer-
software zu sehen.

Die Software-Lizenz unterliegt der Endbenutzer-Lizenzvereinbarung (EULA). Unfer folgendem Link kdnnen Sie
die Lizenzvereinbarung einsehen:

) www.mt.com/EULA

1.1 Weitere Dokumente und Informationen

Anwendungshinweise und METTLER TOLEDO-Methoden finden Sie unfer folgenden Links:
) www.mt.com/analytical-application-library

Drittanbieterlizenzen und Open-Source-Attribution-Dateien finden Sie unter folgendem Link:
) www.mt.com/licenses

Wenden Sie sich bei weiterflinrenden Fragen an lhren autorisierten METTLER TOLEDO Servicepartner oder Hand-
ler.

) www.mt.com/contfact

1.2 ErkiGrung der verwendeten Konventionen und Symbole

Bezieht sich auf ein externes Dokument.

Anweisungselemente
Anweisungen enthalten immer Aktionsschritte und kdnnen Voraussefzungen, Zwischenergebnisse und
Ergebnisse enthalten. Wenn eine Anweisung mehr als einen Aktionsschritt enthdlt, sind die Aktionsschritte num-
meriert.
= Voraussetzungen, die erfillt sein mlssen, bevor die einzelnen Aktionsschritte ausgefihrt werden kdnnen.
1 Aktionsschritt 1
= Zwischenergebnis
2 Aktionsschritt 2
= Resultat

1.3 Informationen zur Konformitdt

Das Gerdit entspricht den Richtlinien und Standards, die in der Konformitdtserkldrung aufgefiinrt sind.
) hitps://www.mt.com/doc

Nationale Zulassungsdokumente, wie z. B. die FCC-Konformitdtsbescheinigung des Lieferanten, sind online ver-
fugbar und/oder in der Verpackung enthalten.

p www.mt.com/ComplianceSearch
Kontaktieren Sie METTLER TOLEDO bei Fragen zur Idnderspezifischen Konformitdt Ihres Instruments.
) www.mt.com/contfact
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Europdische Union

Dieses Produkf kann besonders besorgniserregende Stoffe aus der Kandidatenliste gemass Artikel 33 der EU-

Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) enthalten. Besonders besorgniserregende Stoffe aus der Kandidatenliste
sind auf der Konformittitsbescheinigung aufgefhrt.

) hitps://www.mt.com/doc

Warenmarken

Warenmarke Markeninhaber

IPP Everywhere™ I[EEE Industry Standards and Technology Organization (ISTO)
AirPrint Apple Inc.
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2 Sicherheitshinweise

Fir dieses Instrument sind zwei Dokumente verfligbar, das ,Benutzerhandbuch” und das ,Referenzhandbuch”.
» Das Benutzerhandbuch liegt in gedruckter Form dem Instrument bei.

» Das Referenzhandbuch liegt in Form einer Datei vor und enthdlt eine vollstdndige Beschreibung des Insiru-
menfs und seiner Verwendung.

» Heben Sie beide Dokumente zur spdteren Verwendung auf.
* Legen Sie beide Dokumente bei, wenn Sie das Instrument anderen zur Verfligung stellen.

Verwenden Sie das Instrument stets so, wie im Benutzerhandbuch und dem Referenzhandbuch beschrieben.
Wenn das Instrument nicht gemdss dieser beiden Dokumente verwendet oder wenn es modifiziert wird, kann
dies die Sicherheit des Instruments beeintrdchtigen und die Meftler-Toledo GmbH bernimmt keine Haftung.

Benutzerhandbuch und Referenzhandbuch sind online verfugbar. Siehe [Bedienungsanleitungen
@ herunterladen » Seite 24].

2.1 Definition von Signalwdrtern und Warnsymbolen

Sicherheitshinweise enthalfen wichtige Informationen tber Sicherheitsrisiken. Die Missachtung der Sicherheits-
hinweise kann zu personlicher Gefdhrdung, Beschddigung des Gerdts, Fehlfunkfionen und falschen Ergebnis-
sen fihren. Sicherheitshinweise sind mit den folgenden Signalwdértern und Warnsymbolen gekennzeichnet:

Signalworter

WARNUNG Bezeichnet eine Gefthrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS Bezeichnet eine Gefdhrdung mit geringem Risikograd, die zu Schdden am Instrument,
anderen Materialschdden, Funktionsstérungen und fehlerhaften Resultaten oder
Datenverlust flhren kann.

Warnzeichen

C Allgemeine Gefahr Hinweis

2.2 Produktspezifische Sicherheitshinweise

Bestimmungsgemdsse Verwendung

Dieses Instrument wurde dafur entwickelt, von geschultem Personal in Laboren verwendet zu werden. Der Titra-
tor ist fur die Verarbeitung von Reagenzien und Losemitteln flr coulometrische Karl-Fischer-Titrationen vorgese-
hen. Alle verarbeifefen Reagenzien und Ldsemittel missen mit den Materialien kompatibel sein, mit denen sie in
Kontakt kommen.

Jegliche anderweitige Verwendung, die Uber die Grenzen der technischen Spezifikationen der Metfler-Toledo
GmbH hinausgeht, gilt ohne schriftliche Absprache mit der Mettler-Toledo GmbH als nicht bestimmungs-
gemdass.

Verantwortlichkeiten des Gerétebesitzers

Der Besitzer des Instruments ist die Person, die den Rechtsanspruch auf das Instrument hat und die das Instru-
ment benutzt oder eine Person befugt, es zu benutzen, oder die Person, die per Gesetz dazu bestimmf wird,
das Instrument zu bedienen. Der Besitzer des Instruments ist flr die Sicherheit von allen Benutzern des Instru-
ments und von Driften verantwortlich.

Mettler-Toledo GmbH geht davon aus, dass der Besitzer des Instruments die Benutzer darin schult, das Instru-
ment sicher an ihrem Arbeitsplatz zu benutzen und mit potentiellen Gefahren umzugehen. Mettler-Toledo GmbH
geht davon aus, dass der Besitzer des Instruments fiir die notwendigen Schutzvorrichtungen sorgt.
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Sicherheitshinweise

/\ WARNUNG

Es besteht Lebensgefahr oder die Gefahr schwerer Verletzungen durch Strom-
schlag

Der Konfakt mit spannungsfuhrenden Teilen kann zum Tod oder zu Verletzungen flhren.

1 Verwenden Sie ausschlieBlich das Stromversorgungskabel und das AC/DC-Netzteil von
METTLER TOLEDO, das gezielt fir Inr Instrument ausgelegt wurde.

2 Stecken Sie das Stromversorgungskabel in eine geerdete Steckdose.

3 Halfen Sie alle elekirischen Kabel und Anschltsse von Flussigkeiten und Feuchtigkeit
fern.

4 Uberpriifen Sie die Kabel und den Netzstecker vor der Verwendung auf Beschddigungen
und tauschen Sie diese bei Beschddigung aus.

Beschddigung des Gerdtes oder Fehlfunktion durch den Einsatz nicht geeigneter
Teile

— Verwenden Sie nur Teile von METTLER TOLEDO, die flr die Verwendung mit Ihrem Ger¢it
bestimmt sind.

Sehen Sie dazu auch
& Technische Daten » Seite 93
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3 Design und Funktionen

3.1 Ubersicht des Titrators

3.1.1 Vorderansicht

Nr. Name Funktion

1 Befestigungspunkte Befestigungspunkte flr den Titratorarm

2 Terminal Steuert den Titrator und kann zur Eingabe von Informationen verwendet wer-

den.
3 Befestigungspunktab- Abdeckung fur unbenutzte Befestigungspunkte
deckung
4 Interner Magnetrihrer Zum Ruhren des Inhalts der Karl-Fischer-Zelle
5 Titraforabdeckung Schutzt die Oberflache des Titrators

Advanced Titrator Design und Funktionen | 9



3.1.2 Riickseite

14 1
2
13 3
12 4
11 5
6
7
10 8
9
Nr. Name Funktion
Entluftungséffnungen Luffauslass zur Kihlung des Titrators
2 USB2 USB-A-Buchse zum Anschluss von USB-Gerdten, wie beispielsweise Dru-
ckern oder Barcode-Lesern
3 USB1 USB-A-Buchse zum Anschluss von USB-Gerdten, wie beispielsweise Dru-
ckern oder Barcode-Lesern
4 LAN RJ45-Buchse zum Anschluss an ein Nefzwerk
5 ACT 4-polige M8-Buchse zum Anschluss von Acfor Bus-Gerdten, wie beispiels-
weise einer Lésemittelpumpe
6 TERM 8-polige M9-Buchse zum Anschluss des Terminals
7 24V 4-polige Miniafur-DIN-Netzbuchse zum Anschluss des AC/DC-Adapters
8 Hauptplatine (MB) Hauptplatine, installiert im Platinensteckplatz MB
9 Platinensfeckpldize 1, 2, 3 Steckpldize zum Halten von Platinen
und MB
10 Coulometer Board (CB)  Coulometer Board, installiert in Platinensteckplatz 1
11 GEN 5-polige Buchse zum Anschluss der Generaforelekfrode
12 Entliiffungséffnungen Luftauslass zur Kihlung des Titrators
13 SENS1 4-polige Buchse zum Anschluss digitaler Sensoren
14 Ein-/Aus-Taste Taste zum Starten des Titrators

Sehen Sie dazu auch
& Technische Daten » Seite 93
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3.1.3 Terminal

1
2

Nr. Name Funktion

1 Touchscreen Zeigt Informationen an und wird zur Eingabe von Informationen verwendet

2 USB USB-C-Anschluss fur die Datentibertragung

3 Statusanzeige Liefert Informationen (ber den Status des Titrators

4 Info-Taste Zeigt einen QR-Code fUr den Zugriff auf das Referenzhandbuch an

5 Home-Schaltfldche Offnet den Homescreen.

6 Schalifldiche Reset Unterbricht oder beendet alle derzeit laufenden Tasks

7 Terminalabdeckung Schitzt die Oberfléiche des Terminals

Sehen Sie dazu auch
& Technische Daten » Seife 93

3.1.4 Statusanzeige

Die Statusanzeige liefert Informationen Gber den Status des Titrators.

Statusanzeige Titratorstatus
Grlnes Dauerlicht Der Titrator ist einsatzbereit.
Blinkendes grlines Licht Zwei Status sind maglich:

« Der Titrator fhrt einen Task aus, der keine Benutzerinteraktion erfordert.

» Die Karl-Fischer-Zelle ist bereit fir eine Titration. Der Titrator flhrt die
Aktion KF-Konditionierung aus, um diesen Zustand aufrechfzuerhalten.

Gelbes Dauerlicht Der Titrator wartet darauf, dass der Benutzer eine Aktion ausflhrt.

Blinkendes gelbes Licht Die Karl-Fischer-Zelle ist nicht bereit fir eine Titration. Der Titrator fUhrt die
Aktion KF-Konditionierung aus, um die Karl-Fischer-Zelle auf die Titration
vorzubereiten.

Rotes Dauerlicht Am Titrator liegf ein Fehler vor.

Sehen Sie dazu auch
& Messprinzip » Seite 17
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3.2 Homescreen und Meniistruktur

3.2.1 Homescreen

1 % 3 ,|1
| G3r06/70%8 1512
[N &b
6 KF Coul Solvent exchange
—5
Nr. Name Funktion
1 Meni Offnet den Mentibaum
2 Benufzername Zeigt an, welcher Benuizer angemeldet ist (wird nur angezeigt, wenn die

Benutzerverwaltung aktiviert ist)
Symbol zeigt an, dass ein Task oder eine Akfion Iquft
e Symbol zeigt den Status des Tasks oder der Aktion an
« Offnet das Fenster des Tasks oder der Aktion
4 Task-Bereich-Schalffiiche e  Symbol zeigt an, ob ein Task IGuft
e Symbol zeigt den Status des Tasks an
« Offnet den Task-Bereich
5 Shortcut-Bereich Zeigt benutzerdefinierte Shortcufs an
6 Schalffldche ,Shortcut” e Durch Tippen auf die Schalifldche wird ein Task oder eine Aktion gestartet

» Durch Gedrickthalten der Schalffliche wird ein Editor zur Konfiguration
des Tasks bzw. der Aktion geoffnet

3 Arbeitsplatz-Schaltfldche

Erkitirung des Task-Bereich-Symbols

Symbol Beschreibung
@ Der Task-Bereich ist leer.

@ Ein Task, z. B. eine Analyse oder ein Vorgang, wird ausgefthrt.

) Ein Task, z. B. eine Analyse, wird unterbrochen oder blockiert.

Erkldrung des Arbeitsplatz-Bereich-Symbols

Symbol  Beschreibung
Die Aktion KF-Konditionierung Iguft im Hinfergrund.
»

Ein Task, z. B. eine Analyse oder ein Vorgang, wird ausgefihrt.
»
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Symbol  Beschreibung

Das Symbol reprdsentiert einen der folgenden Zustdnde:

» Eine Analyse Iduft, aber die Karl-Fischer-Zelle ist nicht bereit fur den Titrationsstart.
e Um mit der Analyse fortzufahren, ist eine Benutzerinferakfion erforderlich.

3.2.2 Meniis der ersten Ebene

N 4

1 —= Methoden >
2 — 0 Work sets
3 e
4 B resultate
5 —&F setup 4
o
Ausschalten
Nr. Name Funktion
1 Methoden Aufrufen folgender Funktionen:
» Erstellen, Bearbeiten oder Loschen einer Methode.
» Konfigurieren methodenspezifischer Einstellungen mit dem Methoden-
editor.
Beispiele fir methodenspezifische Einstellungen:
e Methodenname
e Resultafe, die wdhrend der Analyse kalkuliert und angezeigt werden
e Steuerungsfokus
2 Work Sets Aufrufen folgender Funktionen:
e Erstellen, Bearbeiten oder Loschen einer Methode.
» Konfigurieren Sie die Einstellungen flr die Analyse eines Probensatzes.
Beispiele flr probenpezifische Einstellungen:
e Methode zur Analyse der Proben
e Probenanzahl
3 Operationen und Aktionen Konfigurieren und Starten von Vorgdngen und Akfionen.
Beispiele:
e Ersefzen des Losemittels.
= KF-Konditionierung: Ein Trockenzustand der Karl-Fischer-Zelle wird
erzeugt und aufrechterhalfen.
4 Resultate Anzeige und Verwaltung von Analyseresultafen.
5 Setup Konfigurieren von Einstellungen, die auf das gesamte Instrument und nicht

auf eine bestimmte Methode, Akfion oder einen Vorgang angewendet werden.

Beispiele:

e Datum und Uhrzeit
e Standards

e Sensoren

Advanced Titrator

Design und Funktionen
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3.2.3 Meniistruktur

Untermeniis von =1 Methoden

KFC

\1 KF Coulometrisch

Cl

\E" KF Coul. Externe Extraktion (nur EVA C3)

ﬁm KF Coul. Blindwert (nur EVA C3)

YS KF Coul. Scan (nur EVA C3)

Untermeniis von X*= Work Sets
Dieses Ment enthdlt keine Unfermendas.

Untermeniis von & Operationen und Aktionen

E KF-Konditionierung

Q = Losemittelaustausch

.'. Riihrer

B Probenwechsler (nur EVA C3)

T

Untermeniis von —i| Resultate
Dieses Menu enthdlt keine Unfermendas.

Untermeniis von £ Setup

Chemikalien == Reagenzien
A, L

Ei Standards

% Werte und Tabellen (nur EVA C3) A Blindwerte (nur EVA C3)

iE} Hardware U KF-Zellen

-l Generatorelektroden

f" Sensoren

gj] Pumpen
.l. Riihrer

) Probenwechsler (nur EVA C3)

H)
tage®
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FE Peripherie E Drucken und exportieren

= Waage

_ SmartReader

[!F' Barcode-Leser

o« Serielle USB-Gerdte

L+, System-Einstellungen ® i Task- und Ressourcenverhalten
ke =

[ | Geriit

:_._ Personlich

iL Benutzerverwaltung (wird nur angezeigt, wenn
die Option akfiviert ist)

4 Netzwerk
j 22

Y LabX
xﬁ

ﬂ Shortcuts

-é' Wartung und Service , MT-Service

Q  Software aktualisieren
=

—% Import/Export
E p4 p p

D Auf Werkseinst. zuriicksetzen

s Gerdtesoftwareverlauf

mﬂ Hardware/Software Zusammenfassung

3.3 Funktionsiibersicht

3.3.1 Typendefinition

Die Hardware ist fur beide Titratortypen identisch, aber beide Titratortypen haben unterschiedliche Funktionen.
Die folgende Tabelle zeigt eine Zusammenfassung der Funktionen:

Funktionen EVAC1 EVAC3

Probentypen e Flussige Proben o o
» Feste Proben, die im Losungsmittel 10slich sind

Feste Proben, die nicht im Lésungsmittel 16slich sind - °
« Externe Exiraktion und Blindwerte zur Korrekiur der
Ergebnisse

Reduzierter Chemikalienkontakt ¢ Automatischer Austausch von Ldsemittel ° °
* Befrieb des Terminals ausserhalb eines Abzugs

Automatisierung Automatisierte Probenahme mit einem InMotion-KF-
Probenwechsler

Advanced Titrator Design und Funktionen



Funktionen EVAC1 EVAC3

Datenubertragung « Direkte Uberfragung von Probengewichten von der e °
\Waage
e Einlesen von SmariChemical-Dafen mit einem Bar-
code-Leser
Datenmanagement Sichere Datenverarbeitung mit der LabX-Laborsoftware e o
Datenspeicher Speichergerdfe flr Berichte und Datenexporte: ° °
* Netzwerkfreigabe
e USB-Stick
Druckertypen e Ethernet-Drucker flr die Papiergrossen A4 oder Let- o o
ter

e METTLER TOLEDO Thermodrucker
e METTLER TOLEDO Punktmatrixdrucker

Benutzerverwaltung Benutzerspezifische Zugriffsrechte und Benutzerberech- e o
tigung

3.3.2 Individuelle Anpassung von Analysen

Bestimmung des Wassergehalts

Karl-Fischer-Titrationen werden eingesetzt, um den Wassergehalt in Proben zu bestimmen. Eine solche Bestim-
mung lasst sich in Probenvorbereifung, Analyse und Probenentsorgung unferteilen.

1 2 3
Nr. Name Funktion
1 Probenvorbereifung Wird von Benutzern ohne Interaktion mit dem Titrafor durchgefthrt
2 Analyse Der Titrator fihrt eine Reihe von Schritten aus, die méglicherweise eine

Benutzerinteraktion erfordern.
» Eine Analyse kann eine Probe oder mehrere Proben umfassen.

e Am Ende der Analyse stehen Resultate zur Verfligung.
3 Probenentsorgung Wird von Benutzern ohne Interaktion mit dem Titrafor durchgefhrt

Analyse

Zur Durchfuihrung einer Analyse bendfigt der Titrafor Ressourcen wie einen Sensor und eine Methode. Durch die
Konfiguration der Methode und der Ressourcen kénnen Benutzer Analysen an ihre Bedrfnisse anpassen.

Die Methode bestimmt die Reihenfolge der Schritte, die der Titrator wdhrend einer Analyse durchfiihrt. Diese
Schritfe sind gemdR ihrer Funktion und Position in der Analyse gruppiert.
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3.4

3.4.1

Nr. Name Funktion

1 Initialsequenz Der Titrator fiihrt die ersten Schritte einmalig zu Beginn der Analyse durch.
Beispiele:
e Der Titrafor zeigt eine benutzerdefinierte Meldung.
e Der Titrafor bestimmt einen Driftwert.

2 Probenahme Sequenz Die Schritte in der Probensequenz definieren, was wdhrend der Proben-
analyse passiert. Die Probenanalyse ist eine Phase innerhalb der gesamten
Analyse.
e Die Probenanalyse umfasst immer die Zugabe einer Probe und die Mes-
sung physikalischer Gréssen.

e \Wenn mehr als eine Probe analysiert wird, wiederholt der Titrafor die
Probenanalyse flr jede Probe.

e Am Ende der Probensequenz berechnet der Titrator die Ergebnisse flr die
Probe.

3 Messung Wdhrend der Messung ermittelt der Titrafor physikalische Grossen, die er zur
Berechnung der Ergebnisse bendtigt.

4 Finale Sequenz Der Titrator fuhrt die Schritte der letzten Sequenz einmalig nach der Analyse
der lefzten Probe durch.

Beispiele:
e Der Titrator berechnet einen Mittelwert fiir alle Proben.
e Der Titrafor erstellt einen Bericht mit allen Ergebnissen der Analyse.

Sehen Sie dazu auch

& Messtechnologie » Seite 17

& Konfigurieren der Analyseeinstellungen » Seite 51
& Methoden » Seite 51

Messtechnologie

Messprinzip

Karl-Fischer-Titrationen werden zur quantitativen Bestimmung des Wassergehalfs in Flussigkeiten, Feststoffen
und Gasen eingesetzt. Die Bestimmung des Wassergehalfs basiert auf der chemischen Reaktion von Jod mit
Wasser in Gegenwart von Alkohol, einer Base und Schwefeldioxid.

Das in der Karl-Fischer-Zelle vorhandene Wasser reagiert mit Jod, das der Karl-Fischer-Zelle zugesetzt wird.
Diese Reaktion flhrt zu Verdnderungen der Jodkonzentration. Die Jodkonzentration kann als Indikator fur das
Vorhandensein von Wasser verwendet werden.

Der Titrafor verwendet eine amperometrische Messung zur Verfolgung der Jodkonzentration. Bei dieser
amperometrischen Messung hdlf der Titrator ein konstantes Polarisationspotential zwischen den beiden Stiffen
eines polarisierfen Sensors aufrecht.

» Kathode, negativ geladener Stift (1): Jodmolekule wer-
den zu Jodidionen reduziert.

e Anode, positiv geladener Stift (2): Jodidionen werden
zu JodmolekUlen oxidiert.

» Die Reaktionen an Kathode und Anode erzeugen
Strom. Der Titrator misst die Starke dieses Stroms.

Die Stromstdrke variiert mit der Jodkonzentration. Dadurch
kénnen Anderungen der Stromsttirke zur Steuerung der
Jodzugabe genutzt werden. Die Jodkonzentration und die

Stromstérke stehen in einem nahezu linearen Verhdlinis.

Advanced Titrator Design und Funktionen
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Das folgende Diagramm zeigt den Verlauf der Stromst@rke in den verschiedenen Phasen der Bestimmung des

Wassergehalts.

E 4
[HA]

Y

Nr. Name

Beschreibung

Stromstdrke einstellen

Stromstdrke, bei der der Titrafor die Tifration beendet.

2 Konditionierung

Der Titrator halt die Karl-Fischer-Zelle in einem Zustand, in dem die
Stromstéirke der eingestellten Stromstarke entspricht.

Um die Stromstdrke aufrechtzuerhalten, fligt der Titrafor kleine Men-
gen Jod hinzu, um Wasser zu entfernen, das in die Karl-Fischer-
Zelle gelangt.

3 Probenbeigabe

Mit der Probe wird Wasser in die Karl-Fischer-Zelle gegeben.

Das Wasser entfernt Jod aus der Lésung, was zu einer geringeren
Stromstdrke fuhrt,

4 Titration

Der Titrafor dosiert Jod hinzu. Das Jod reagiert mit dem Wasser.

Mit dem Verbrauch des Wassers steigen die Jodkonzeniration und
die Stromstcirke.

Der Titrator beendet die Titration, wenn die gemessene Stromsttirke
die eingestellte Stromsttrke erreicht hat.

Sehen Sie dazu auch

& Konfigurieren der Probenanalyse » Seife 56
& Konfigurieren der Joderzeugung » Seite 60
& Konfigurieren der Drift fiir die Korrektur » Seite 64

& Kontrollalgorithmus » Seite 53

3.4.2 Coulometrische Karl-Fischer-Titration

Bei coulometrischen Karl-Fischer-Titrationen erzeugt die Generatorelekirode das Jod fir die Karl-Fischer-

Reaktion.

Reaktionen der Generatorelektrode

e Anode (2): Jodidionen werden zu Jodmolekulen oxi-

diert.

« Kathode (1): positive Wasserstoffionen werden zu [
Wasserstoffmolekilen reduziert. e

 Der Titrafor steuert den Strom, der durch die Generato-
relekirode fliesst, und berechnet die Ladung, die durch
die Anode fliesst. Diese Ladung entspricht der an der
Anode erzeugten Jodmenge.

Der Titrator berechnet den Wassergehalt der Probe basie- 21

H.

2 H*

rend auf der an der Anode erzeugten Jodmenge.

18 | Design und Funkfionen
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Leicht reduzierbare Proben kdnnen an der Kathode reagieren. Solche Reaktionen kénnen \Wasser erzeugen und

zu einer Uberschdtzung des Wassergehalts fiihren.
Es sind zwei Generatorelekiroden-Typen verfugbar:

» Generatorelekirode ohne Diaphragma
e Generatorelekirode mit Diaphragma

Generatorelekirode ohne Diaphragma

L /
3
Nr. Name Funktion
1 Kathode * Positive Wasserstoffionen werden zu Wasserstoffmolekiilen reduziert.
e Der molekulare Wasserstoff bildet um die Kathode herum Blasen und
diese entweichen oberhalb der Lésung in die Luft.
2 Anolyt e Enthdlt Jodionen und andere Chemikalien, die die Entfernung von \Wasser
durch die Reakfion mit Jodmolekulen erleichtern.
e Lost die Probe auf.
3 Anode Jodidionen werden zu Jodmolekulen oxidiert.

Generatorelekirode mit Diaphragma

& | J
5 4

Nr. Name Funktion

1 Katholyt Enthalt Chemikalien, die die Redukiion an der Kathode erleichfern.

2 Kathode » Positive Wasserstoffionen werden zu Wasserstoffmolekulen reduziert.
e Der molekulare Wasserstoff bildet um die Kathode herum Blasen und

diese entweichen oberhalb der Lésung in die Luft.

3 Membran Trennt die an der Anode reagierenden Chemikalien von den an der Kathode
reagierenden Chemikalien. Das Diaphragma ist ionenpermeabel.

4 Anode Jodidionen werden zu Jodmolekulen oxidiert.

5 Anolyt e Enthdlt Jodionen und andere Chemikalien, die die Enffernung von Wasser

durch die Reakfion mit Jodmolekilen erleichtern.
o LOst die Probe auf.

Advanced Titrator
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Der Katholyt enthdlt Spuren von Wasser. FUr genaue Ergebnisse ist es wichtig, dass kein Katholyt in das Ano-
Iytfach fliesst, das die Probe enthdlt. Um zu verhindern, dass Katholyt in die Anolytkammer fliesst, muss der
Anolytstand auf gleichem Niveau oder bis zu 5 mm hoher liegen als der Katholytstand.

Vergleich

Merkmal Ohne Diaphragma Mit Diaphragma

Reinigung Unkompliziert Schwieriger

Losemittelaustausch Aufomatischer Anolyfaustausch e Automatischer Anolytaustausch
e Manueller Katholytaustausch

Genauigkeif fir Proben mit geringen Geringer Hoher

\Wassermengen

Genauigkeif bei Titrationen mit nied- Geringer Hoher

rigem Strom an der Generatorelek-

frode

Leicht reduzierbare Proben reagie-  Mdglich Nicht moglich

ren an der Kathode

Sehen Sie dazu auch
& Auswirkungen der Lufffeuchte » Seite 20

3.4.3 Auswirkungen der Luftfeuchte

Die Luftfeuchte ist eine relevante Fehlerquelle bei Karl-Fischer-Titrationen. Sie beeinflusst die Ergebnisse auf ver-
schiedenen Ebenen.

Karl-Fischer-Zelle und Zelldrift

Die Zelldrift besteht aus drei Komponenten:

e Physikalische Drift: Wasser aus der Umgebungsluft, das in die Karl-Fischer-Zelle gelangt.
e Chemische Driff: Wasser, das bei Nebenreaktionen freigesetzt wird.

¢ Wasser, das mit der Probe hinzugeflgt wird.

Der Titrafor bestimmt wahrend der Konditionierung einen Driftwert. Dieser Driftwert ist ein Mass flr die physikali-
sche und chemische Drift.

Massnahmen zur Minimierung der physikalischen Drift:

 Ziehen Sie alle Anschlusse der Karl-Fischer-Zelle fest.

 Enifeuchten Sie die Luft, die in die Karl-Fischer-Zelle gelang.

« Entfeuchten Sie die Luft, die in eine an die Karl-Fischer-Zelle angeschlossene Flasche gelangt.
« Stellen Sie den Titrator in einem Raum mit niedriger Lufifeuchtigkeit auf.

Massnahmen zur Minimierung der Auswirkungen der physikalischen und chemischen Drift auf den berechneten
Wassergehalt:
« Starten Sie eine Probenanalyse nur, wenn der Driftwert stabil ist und unter einem bestimmten Schwellenwert
liegt.
— Hohe Driftwerte haben einen grésseren Einfluss auf das Endergebnis als niedrige Driftwerte.

— Der Einfluss der physikalischen und chemischen Drift ist bei Proben mit sehr geringen Wassermengen
grosser.

— Der Einfluss der physikalischen und chemischen Drift nimmt mit zunehmender Titrationsdauer zu.
¢ Verwenden Sie den Driftwert, um die Ergebnisse zu korrigieren.

Wassergehalt der Probe

Zwei Arfen von Proben sind anfdllig flr den Einfluss von Luftfeuchtigkeit.

e Hygroskopische Proben, die Wasser aus der Luft aufnehmen

* Proben, die leicht Wasser verlieren und austrocknen kénnen.

In beiden Fdllen kann der Wassergehalt der Probe vom Wassergehalt der urspriinglichen Subsfanz abweichen.
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Empfohlene Massnahmen fiir hygroskopische Proben:
* Entnehmen Sie die Substanzen sehr schnell mit einer frockenen Spritze oder einem trockenen Spatel.

« Bewahren Sie Proben in dicht verschlossenen Glasflaschen mit kiginen Offnungen auf.

 Bei flissigen Proben spulen Sie die Flasche zwei- bis dreimal mit der zu analysierenden Substanz, bevor
Sie die Probe hinzufligen.

Empfohlene Massnahmen fir Proben mit leichtem Wasserverlust:

« Bewahren Sie Proben in dicht verschlossenen Glasflaschen mit kiginen Offnungen auf.

Sehen Sie dazu auch

& Konfigurieren der Drift fiir die Korrektur » Seite 64

& Rohergebnisse und Berechnung des Wassergehalts » Seite 57
& Anzeigen der Verdnderungen der Zelldrift im Zeitverlauf » Seite 76
& Konfigurieren der Probenanalyse » Seite 56
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4 Installation

4.1 Lieferumfang

Insfallation

Bestandteil Bestell-Nr. EVAC1 X EVAC1ID EVACI-
EVAC3X EVAC3D Basis
EVA C3-
Basis
EVA Titrator - o o o
. Titratorabdeckung 30869313 o o o
S~
Extern. Stromversorgung 120 W (SP) 30298362 o o o
@ Netzadapter
o Stromkabel (landesspezifisch) - o o o
v
&,
Terminal PSGT - ° ° o
Terminalabdeckung 30125377 o o o
Terminalkabel 68 cm 30003971 o o o
Generatorelekirode ohne Diaphragma 31028003 o - -
Generatorelekirode mit Diaphragma 31028002 - o -
Generatorelekirodenkabel 70 cm 30927803 o o o
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Bestandteil Bestell-Nr. EVAC1X EVACID EVACI-
EVAC3X EVAC3D  Basis

EVA C3-
Basis
Sensor dSens M143 30573200 o o o
% e Sensor dSens M143
e Schutzhilse
e Schutzkappe
e Qualitdtszertifikat
e Benutzerhandbuch
Kabel dSens dVP4-T 70 cm 30635146 o o o
Titrierkit KFC 30988520 o J o
e Adapterplatte KFC GL80
* Adapterplattendichtung KF GL80

e Behdlter KFC, klar GL80

e Titrierarm GL80

e Titrierarmgurt

* Probeneinspritzadapfer NS14
o Septumset KF (5 Stk.)

e Stopfen NS14

o Stopfenset M9 (2 Stk.)

e Molekularsieb, 2560 g

e Spritze T ml (2 Stk.)

 Injekfionsnadel, 0,8 x 80 mm
(2 Stk.)

e Magnetrihrerstdbchen

Losemittelpumpe dPump KF 30869285 o o -
e dPump KF

e Kabel ACT M8/F, M8/M, 20 cm

e Glasflasche durchsichfig, 1 |

e Trockenrohr NS14 (2 St.)

* Flaschenadapter M9 GL45 (2 St.)

* Flachdichtung GL45 (2 Stk.)

e Ldsungsmittelschlauch (2 Stk.)

e Luffleitung 100 cm (2 Stk.)

Konformitdtsbescheinigung - o o o

E Benutzerhandbuch - ° ° °
s
el

Prafbericht - o o o
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.5.1

Installation

Sehen Sie dazu auch
& Zubehor, Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien » Seite 97

Bedienungsanleitungen herunterladen

Gehen Sie auf die Website www.mf.com/library.

Wahlen Sie die Registerkarte Technische Unterlagen.

Suchen Sie den Produkityp auf dem Gehduse des Tifrators und geben Sie ihn in das Suchfeld ein.

Suche starten.

Wdhlen Sie die Bedienungsanleitung aus der Ergebnisliste aus.

Wdhlen Sie den zugehdrigen Link.

= Die Bedienungsanleitung wird entsprechend den Browsereinstellungen gedffnet oder herunfergeladen.
7 Uberpriifen Sie, welche Software-Version auf Ihrem Titrator installiert ist.

) www.mt.com/contact

o ok W N =

Auspacken des Titrators

Entnehmen Sie den Titrator aus der Schutzverpackung.

Bewahren Sie die Schufzverpackung flr einen spdteren Transport Uber Iéngere Strecken auf.
Uberprtifen Sie, ob Sie alle im Lieferumfang angegebenen Teile erhalten haben.

Fihren Sie eine Sichtkontrolle der Teile auf Mdngel und Schdden durch.

Wenn Teile fehlen oder beschddigt sind, melden Sie dies Ihrem autorisierten METTLER TOLEDO Servicepart-
ner oder Handler.

) www.mt.com/contact

oW N =

Sehen Sie dazu auch
& Lieferumfang » Seite 22

Aufstellen des Titrators

Der Titrator wurde flr den Betrieb in InnenrGumen in einem gut bellfteten Bereich entwickelt.

Es gelten folgende Anforderungen bzgl. der Einrichtung:

« Die Umgebungsbedingungen liegen innerhalb der in den fechnischen Daten angegebenen Grenzen
e Keine starken Vibrationen

* Keine direkte Sonneneinstrahlung

« Keine korrosive Gasatmosphdre

e Keine explosive Atmosphdre

« Keine starken elekirischen oder magnetischen Felder

Sehen Sie dazu auch
& Technische Daten » Seite 93

Anschliessen, Einstellen und Trennen des Terminals

Weitere Informationen zum Terminal finden Sie im Benutzerhandbuch des Terminals. Siehe
@ [Bedienungsanleitungen herunterladen » Seite 24].

Anschliessen des Terminals

Titratoren und Terminals sind als gekoppelte Gerdte konzipiert. Wenn mehrere Titratoren und Terminals verfug-
bar sind, muss das passende Terminal/Titrator-Paar verbunden werden.

Advanced Tifrator
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Ablauf

= Der Titrafor ist von der Stromversorgung getfrennt.

1 Drehen Sie einen der Kabelstecker am Terminal, bis
sich der Pfeil oben befindet.

2 Stecken Sie den Stecker in die INST-Buchse (1) am
Terminal ein und ziehen Sie die Réndelmutter fest.

3 Drehen Sie den anderen Kabelstecker am Terminal, bis
sich der Pfeil oben befindet.

4 Stecken Sie den Stecker in die TERM-Buchse (2) am
Titrator ein und ziehen Sie die Réndelmutter fest.

4.5.2 Anpassen des Terminalwinkels

Das Terminal kann in zwei unterschiedlichen Winkeln positioniert werden.
Vorbereitungen

e Es wird kein Task oder keine Aktion ausgefuhrt.

Ablauf

— Um den Winkel des Terminals zu vergréssern, klappen
Sie die beiden Fusse (1) aus.

4.5.3 Trennen des Terminals

= Der Titrafor ist von der Stromversorgung getfrennt.
1 Ziehen Sie das Terminalkabel aus der Buchse an der Rickseite des Terminals.
2 Ziehen Sie das Terminalkabel aus der TERM-Buchse an der Rickwand des Titrators.
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4.6 Installation eines Systems mit automatischem Losemittelaustausch

4.6.1 Anwendungsbeispiele und Materialien

4.6.2 Ubersicht iiber das Setup

Losemittelfluss

Nr. Name Funktion

1 Lutftleitung Schliessen Sie die Losemittelflasche an die Losemittelpumpe an.

2 Losemittelschlauch Schliessen Sie die Losemittelflasche an die Karl-Fischer-Zelle an.

3 Karl-Fischer-Zelle Zusammengebauter Reaktionsbehdlter fur die Karl-Fischer-Titration.

4 LOsemiftel-Pumpe Pumpt Luft in die Losemittelflasche. Uberdruck baut sich in der Losemittelfla-

sche auf und drickf das Losemittel in die Karl-Fischer-Zelle.

(3]

Lésemittelflasche

Enthalt das Losemittel.

(-]

Trockenrohr

Entfeuchtet die Luft, die in die Losemittelflasche gepumpt wird.

26 | Installation
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Abfallfluss
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Nr. Name Funktion
1 Luftleitung Verbindet die Abfallflasche mit der Losemittelpumpe.
2 Trockenrohr Enffeuchfet die Luft, die in die Abfallflasche gelangt.
3 Abfallschlauch Schliessen Sie die Abfallflasche an die Karl-Fischer-Zelle an.
4 Karl-Fischer-Zelle Zusammengebauter Reaktionsbehdlter fir die Karl-Fischer-Titration.
5 Losemittel-Pumpe Saugt Luft aus der Abfallflasche ab. In der Abfallflasche wird Unterdruck
erzeugt, um verbrauchtes Losemittel aus der Karl-Fischer-Zelle abzusaugen.
6 Abfallflasche Enthalt den Abfallstoff.

4.6.3 Uberblick iiber die Aktionen

oW N~

[o¢]
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Installieren der Lésemittelpumpe. Siehe [Installieren der Losemittelpumpe dPump KF » Seite 28].
Vorbereiten der Trockenrohre. Siehe [Vorbereiten der Trockenrohre » Seite 28].

Installieren des Titrierarms. Siehe [Installieren des Titrierarms » Seite 28].

Zusammenbauen der Karl-Fischer-Zelle. Siehe [Zusammenbauen der Karl-Fischer-Zelle » Seite 29].

Installieren der Abfallflasche und der Lésemittelflasche. Siehe [Installieren der Abfallflasche und der Lésemit-
telflasche » Seite 30].

Installieren des Probeninjektionsadapters und des MS24-Stopfens. Siehe [Installieren des Probeninjekfions-
adapters und des MS14-Stopfens » Seite 33].

Installieren des Sensors. Siehe [Installieren des Sensors » Seite 34].
Zusammenbauen der Generatorelekirode. Siehe [Zusammenbauen der Generatorelekirode b Seite 34].
Installieren der Generatorelekirode. Siehe [Installieren der Generaforelekirode » Seite 35].
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4.6.4

4.6.5

10 Anschluss der Stromversorgung. Siehe [Verbinden mit der Stromversorgung » Seite 38].

Installieren der Losemittelpumpe dPump KF

1

6
7
8

Der Titrator ist von der Stromversorgung getrennt.
Das ACT-Kabel ist hochstens 2,4 m lang.

Drehen Sie die Steckerbuchse des ACT-Kabels, bis sich
der Pfeil oben befindet.

Stecken Sie den Stecker in die IN-Buchse (1) an der
Pumpe.

Sichern Sie den Anschluss durch Festziehen der Rén-
delmutter.

Positionieren Sie die Pumpe auf der linken Seife des
Titrators.

Dricken Sie die Pumpe gegen den Titrafor.
= Die internen Magnefe ziehen die Pumpe in Position.

Drehen Sie den Stecker des ACT-Kabels, bis sich der Pfeil oben befindet.

Stecken Sie den Stecker in die ACT-Buchse (2) am Titrator.

Sichern Sie den Anschluss durch Festziehen der Réndelmultter.

Vorbereiten der Trockenrohre

Das Trockenrohr kann verwendet werden, um Feuchtigkeit aus dem Inneren eines Behdlters zu entfernen. Um
Feuchtigkeit zu entfernen, muss das Trockenrohr mit Trockenmittel gefGllf werden.

Befiillung des Trockenrohrs

1

Schrauben Sie den Deckel (1) gegen den Uhrzeiger-
sinn ab und nehmen Sie den Deckel vom Trockenrohr.

Fullen Sie das Trockenrohr mit Trockenmittel (2).

Drehen Sie den Deckel (1) im Uhrzeigersinn auf das
Trockenrohr und ziehen Sie ihn fest.

%

1

I
N
¢

4.6.6 Installieren des Titrierarms

Insfallation

1

Entfernen Sie die Befestigungspunktabdeckung vom
hinteren Befestigungspunkt (3).

Positionieren Sie die Sdule (1) uber dem Befestigungs-
punkt (2).

Richfen Sie die lange Lasche (5) zum langen Schlitz
(6) und die kurze Lasche (4) zum kurzen Schlitz (2)
aus.
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5

Senken Sie die Sdule (1) vorsichtig ab, bis der Stecker
(2) in den Befestigungspunkt (3) gleitet.

Ziehen Sie die Steckbuchse (2) im Uhrzeigersinn fest.

Schwenken des Titrierarms

Wenn der Monfageschlitz fur die Karl-Fischer-Zelle nicht mit dem internen Magnetrlihrer ausgerichtet ist,
schwenken Sie den Tifrierarm.

1

Ziehen Sie die SAule (1) vorsichtig nach oben, bis ein
Spalf von einigen Millimetern zwischen
Steckbuchse (2) und Sdule (1) entsteht.

Schwenken Sie den Tifrierarm im oder gegen den Uhr-
zeigersinn, um den Monfageschlitz (4) fir die Karl-
Fischer-Zelle mit dem infernen Magnetrihrer (3) aus-
zurichfen.

Wenn der Titrierarm korrekt ausgerichtet ist, fahrt die
Sdule (1) bis zur Steckverbindung (2) zurtck.

4.6.7 Zusammenbauen der Karl-Fischer-Zelle

Advanced Titrator

Der Titrierarm ist am Titrator installiert.

Bringen Sie die Adapterplattendichtung (2) an der
Unferseite der Adapterplatte (1) an.

Legen Sie den passenden Ruhrstab (3) in den Behdl-
ter (2).
Legen Sie die Adapterplatte (1) auf den Behdlter (2).

Drehen Sie die Adapterplatte im Uhrzeigersinn und zie-
hen Sie sie fest.

Installation
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Stabilisieren Sie den Titrationsarm (2) mit einer Hand.

Richten Sie die Montagelasche (1) auf den Monta-
geschlitz (3) am Titrierarm aus.

Drlcken Sie die Montagelasche vollstdndig nach unten
in den Montageschlitz.

4.6.8 Installieren der Abfallflasche und der Losemittelflasche

Uberblick iiber die Aktionen

1

Installieren Sie die Flaschenadapter und Trockenrohre an der Losemittelflasche und an der Abfallflasche.
Siehe [Installieren der Flaschenadapter und Trockenrohre » Seite 30].

Bauen Sie den Abfallschlauch und den Lésemittelschlauch zusammen. Siehe [Zusammenbauen des Abfall-
schlauchs und des Lésemittelschlauchs » Seite 317.

Schliessen Sie die Abfallflasche an. Siehe [Anschluss der Abfallflasche » Seite 317.
Schliessen Sie die Losemittelflasche an. Siehe [Anschliessen der Losemittelflasche » Seite 32].

4.6.8.1 Installieren der Flaschenadapter und Trockenrohre

30 | Installation

Das Trockenrohr ist vorbereitet.
Setzen Sie die Flachdichtung (1) auf die Flasche (2).
Setzen Sie den Einsatz (3) auf die Flachdichtung (1).

Schieben Sie den Gewindering (1) Uber den Einsatz
und die Flachdichtung.

Drehen Sie den Gewindering (1) im Uhrzeigersinn auf
die Flasche und ziehen Sie ihn fest.

Advanced Titrafor



5 Fihren Sie das Trockenrohr (1) in den Befestigungs-
punkt (2) ein.

4.6.8.2 Zusammenbauen des Abfallschlauchs und des Losemittelschlauchs

Der Lésemittelschlauch und der Abfallschlauch sind idenfisch und werden auf die gleiche Weise zusammenge-
baut.

Material

e 2 Lésemittelschlduche

e 4 M9-Anschlisse

e 4 0-Ringe

Ablauf

1 Schieben Sie einen der M9-Anschliisse (2) Uber ein
Ende eines Losemittelschlauchs (1).

2 Schieben Sie einen der O-Ringe (3) Uber das Ende des
Losemittelschlauchs.

3 Wiederholen Sie die Schritte mit dem anderen Ende des
Lésemittelschlauchs.

4.6.8.3 Anschluss der Abfallflasche

Material

e Luftleitung

 Abfallschlauch: einer der zusammengebauten Losemittelschlduche
e Zusammengebaute Abfallflasche

Verbinden der Abfallflasche mit der Losemittelpumpe

1 Schieben Sie ein Ende des Luftschlauchs Uber die
WASTE-Armatur (1) an der Pumpe. wgrs 1
2 Positionieren Sie die Abfallflasche hinter die Pumpe. out
3 Stellen Sie sicher, dass keine Gefahr besteht, die Abfall- e
flasche umzustossen.
4 Schieben Sie das freie Ende des Luftschlauchs (2) ber 7
die Armatur am Trockenrohr (3). - — y

Advanced Titrator Installation
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Verbinden des Abfallschlauchs mit der Karl-Fischer-Zelle

= Die Karl-Fischer-Zelle ist vorbereitet.

1 Fihren Sie ein Ende des Abfallschlauchs (2) in den
M9-Befestigungspunkt (3) ein.

2 Schrauben Sie die M9-Steckbuchse (1) im Uhrzeiger-
sinn in den M9-Befestigungspunkt (3), ohne sie anzu-
ziehen.

3 Schieben Sie die Schlauchspitze (b) bis zum Boden
der Karl-Fischer-Zelle, ohne den Rihrstab (6) zu
behindern.

4 Ziehen Sie die M9-Steckbuchse (4) durch Drehen im
Uhrzeigersinn fest.

Verbinden des Abfallschlauchs mit der Abfallflasche

1 Fihren Sie das freie Ende des Abfallschlauchs (1) in
den Schlauchbefestigungspunkt (2) ein.

2 Schrauben Sie die M9-Steckbuchse (3) im Uhrzeiger-
sinn in den Schlauchbefestigungspunkt (2), ohne sie
anzuziehen.

3 Schieben Sie den Abfallschlauch (4) nach unten in die
Abfallflasche, bis das Schlauchende gerade unter dem
Flaschenadapter zu sehen ist.

4 Ziehen Sie die M9-Steckbuchse (3) durch Drehen im
Uhrzeigersinn fest.

4.6.8.4 Anschliessen der Losemittelflasche

Um ein Uberlaufen zu vermeiden, muss der Flissigkeitsstand in der Losemittelflasche stets niedriger sein als
die Adapterplatte der Karl-Fischer-Zelle.

Material

e Luftleitung

e Losemittelschlauch: einer der zusammengebauten Losemittelschlduche
e Zusammengebaute Losemittelflasche

Verbinden der Losemittelflasche mit der Losemittelpumpe
1 Schieben Sie ein Ende des Luftschlauchs tber die SOL-

VENT-Armatur (1) an der Pumpe. N1
2 Positionieren Sie die Losemittelflasche neben die s“g"' :
Pumpe.

3 Stellen Sie sicher, dass keine Gefahr besteht, die Lose-
mittelflasche umzustossen.

4 Schieben Sie das freie Ende des Luftschlauchs (2) tber
die Armatur am Trockenrohr (3).
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Verbinden des Losemittelschlauchs mit der Karl-Fischer-Zelle

Die Karl-Fischer-Zelle ist vorbereitet.
Fuhren Sie ein Ende des Losemittelschlauchs (2) in
den M9-Befestigungspunkt (3) ein.

Schrauben Sie die M9-Steckbuchse (1) im Uhrzeiger-
sinn in den M9-Befestigungspunkt (3), ohne sie anzu-
ziehen.

Schieben Sie den Lésemittelschlauch nach untfen in die
Karl-Fischer-Zelle, bis die Schlauchspitze (5) unter der
Adapterplatte sichtbar ist.

Ziehen Sie die M9-Steckbuchse (4) durch Drehen im
Uhrzeigersinn fest.

Verbinden des Losemittelschlauchs mit der Losemittelflasche

1

4.6.9 Zusammenbauen des Probeninjektionsadapters

1

Fuhren Sie das freie Ende des Ldsemittelschlauchs (1)
in den Schlauchbefestigungspunkt (2) ein.

Schrauben Sie die M9-Steckbuchse (3) im Uhrzeiger-
sinn in den Schlauchbefestigungspunkt (2), ohne sie
anzuziehen.

Schieben Sie den Lésemittelschlauch (4) nach unten,
bis er den Boden der Losemittelflasche berdihrt.

Ziehen Sie die M9-Steckbuchse (3) durch Drehen im
Uhrzeigersinn fest.

Platzieren Sie ein Septum (2) in der Mitte des Unterteils
des Probeninjektionsadapters (3).

Platzieren Sie das Oberteil des Probeninjektionsad-
apters (1) auf dem Unterteil (3).

Drehen Sie das Oberteil im Uhrzeigersinn auf das
Unterteil und ziehen Sie es fest.

~—

4.6.10 Installieren des Probeninjektionsadapters und des MS14-Stopfens

Advanced Titrator

Fhren Sie den Probeninjektionsadapter (1) in den
Befestigungspunkt (2) ein.

Ziehen Sie die Verbindung durch vorsichtiges Driicken
des Probeninjektionsadapters nach unten fest.

Fiihren Sie den NS14-Stopfen (1) in den Befestigungs-
punkt (2) ein.

Ziehen Sie die Verbindung durch vorsichtiges Driicken
des NS14-Stopfen nach unten fest.

Installation
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4.6.11

4.6.12

Insfallation

Installieren des Sensors

Der Titrator ist von der Stromversorgung gefrennt.
Der Sensor ist zusammengebaut.

Richten Sie den roten Punkt am Sensorkabelstecker auf den roten Punkt Gber der SENS1-Buchse an der

Rlckseite des Titrators aus.
Stecken Sie den Stecker in die Buchse.
Entfernen Sie den Sensor (4) aus der Schutzhdlse (1).

Fihren Sie den Sensor (4) in den Befestigungs-
punkt (3) ein.

Ziehen Sie die Verbindung durch vorsichtiges Driicken
des Sensors nach unten fest.

Fuhren Sie die Schutzhilse (1) in den Halter (2) ein.

Zusammenbauen der Generatorelekirode

Material

Trockenmittel

Ablauf

1
2

Entfernen Sie die Kappe (1) vom Trockenrohr.

Fallen Sie das Trockenrohr bis zur Schliffglasdich-
tung (2) mit Trockenmittel (3).

Setzen Sie die Kappe (1) wieder auf das Trockenrohr.

Tragen Sie einen dunnen Film Silikonfett auf die Schliff-
glasdichtung (2) auf.

Fuhren Sie das Trockenrohr (1) in den Schaft (2) ein.
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4.6.13 Installieren der Generatorelekirode

Vorbereitungen
Der Titrafor ist von der Stromversorgung getfrennt.
e Die Generaforelekirode ist zusammengebaut.

Ablauf

1 Nehmen Sie die Generatorelekirode aus dem Halter und
bewahren Sie den Halter auf.

2 Fuhren Sie die Generatorelekirode (1) in den Befesti-
gungspunkt (2) ein.

3 Ziehen Sie die Verbindung durch vorsichtiges Drlicken
der Generatorelekirode nach unten fest.

4 Richfen Sie den rofen Punkt (2) auf dem Stecker des
Generatorelekirodenkabels mit dem roten Punkt (1) auf
der Buchse der Generatorelekirode aus.

b Stecken Sie den Stecker in die Elekirodenbuchse des
Generators ein.

6 Richten Sie den rofen Punkt (2) auf dem Stecker des
Generatorelekirodenkabels mit dem roten Punkt (1)
Uber der GEN-Buchse an der Rlckseite des Titrators
aus.

7 Stecken Sie den Stecker in die Buchse.

pe—=1":1F

4.7 Anschluss eines InMotion KF-Probenwechslers (nur EVA C3)

Lesen Sie das Benutzerhandbuch des Probenwechslers fir Informationen zur Installation des
@ Probenwechslers. Siehe [Bedienungsanleitungen herunterladen » Seite 241].

Advanced Titrator
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4.7.1 Anschliessen des Probenwechslers an den Titrator

Vorbereitungen

* Der Probenwechsler ist installiert.

 Der Probenwechsler ist ausgeschaltet.

e Der Titrafor ist ausgeschaltet.

 Der Titrafor ist von der Stromversorgung getfrennt.

Ablauf

1 Stecken Sie den im Lieferumfang des Probenwechslers enthaltenen USB-B-Stecker des Kabels in die
INSTRUMENT-Buchse des Probenwechslers.

2 Stecken Sie den USB-A-Stecker in die USB1- oder USB2-Buchse an der Rickwand des Titrators.

4.7.2 Verbinden des KF-Kopfs mit der Karl-Fischer-Zelle

Vorbereitungen
 Der Probenwechsler ist installiert.
 Der Probenwechsler ist ausgeschaltet.

« Die Karl-Fischer-Zelle wird wie in der Installafion eines Systems mit automatisiertem Lésungsmittelaus-
tausch beschrieben installiert.

Vorbereiten des gebogenen Trockenrohrs

1 Entfernen Sie die Kappe (1) von der Offnung (2). 1 _
2 Stellen Sie sicher, dass die BelGftungséffnung in der

Kappe nicht verstopft ist. 22
3 Stellen Sie sicher, dass die Beluftungsoffnung am =—26

Boden (4) der Trockenmittelkammer nicht verstopft ist. 3_” —95

4 Stellen Sie sicher, dass die Beltftungséffnung (6) nicht
verstopft ist.

5 Fllen Sie die Trockenmittelkammer (3) mit einem
Molekularsieb.

6 Schieben Sie die andere Kappe (1) in die Offnung (2).
7 Tragen Sie Silikonfett diinn auf die Schliffglasverbindung (5) auf.

Installieren des gebogenen Trockenrohrs

1 Heben Sie das gerade Trockenrohr (1) aus der Genera-
torelektrode.

2 Fdhren Sie die Schliffglasverbindung (2) in den Befesti-
gungspunkt (3) ein.
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Anschliessen des Transferschlauchs an den KF-Kopf

— Schrauben Sie den M8-Stecker (1) des Ubertragungs-
schlauchs an den Gasauslass (2) des KF-Kopfes.

Zusammenbau des Einlassrohrs

1 Schrauben Sie den oberen Teil (1) des Einlassrohr- 3
Adapters ab und entfernen Sie ihn. L

2 Sefzen Sie das Einlassrohr (3) von oben in den Ein-
lassrohr-Adapter (2) ein.

3 Dricken Sie das Einlassrohr nach unten, bis seine
Wélbung (4) auf dem O-Ring (b) sitzt.

&
4 Schieben Sie die Oberseite (6) des Einlassrohr- \
Adapters Uber das Einlassrohr. I

5 Schrauben Sie die beiden Teile des Einlassrohr-
Adapters zusammen.

Anschliessen des Transferschlauchs an das Einlassrohr

1 Drehen Sie den vorderen Teil (1) der Kupplung zwei
vollstindige Umdrehungen gegen den Uhrzeigersinn.

2 Sefzen Sie das Einlassrohr (2) vollstdndig in die Kupp-
lung ein.

3 Bewegen Sie das Einlassrohr (1) ca. 1 mm vor und
zurdick, bis der Widerstand abnimmt.

= Der O-Ring (2) sitzt in der Rille des Einlassrohres
und bewegt sich mit dem Einlassrohr.

4 Ziehen Sie den vorderen Teil (1) der Kupplung im Uhr-
zeigersinn fest.
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4.8

4.9

4.9.1

Insfallation

Verbinden des Transferschlauchs mit der Karl-Fischer-Zelle

1 Enffernen Sie den NS14-Stopper (1).

2 Fdhren Sie den Einlassrohr-Adapter (2) in den NS14-
Befestigungspunkt (3) ein.

Sehen Sie dazu auch
& Installation eines Systems mit aufomatischem Lésemittelaustausch » Seite 26

Anschliessen eines Netzwerkkabels

Vorbereitungen
 Der Titrafor ist von der Stromversorgung getfrennt.

Ablauf

— Schliessen Sie das RJ45-Netzwerkkabel an die LAN-
Buchse an der Rickwand an.

Sehen Sie dazu auch
& Konfigurieren einer Netzwerkverbindung » Seite 49
& Titrator » Seite 93

Verbinden mit und Trennen von der Stromversorgung

Beschddigung an Hauptinstrument und Zubehor

— Schliessen Sie die Stromversorgung an den Titrator an, nachdem das Terminal und das
gesamte Zubehdr installiert wurden.

Verbinden mit der Stromversorgung
Der Netzadapter ist fur alle Nefzspannungen von 100 bis 240 VAC und 50-60 Hz geeignet.
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/\ WARNUNG

Es besteht Lebensgefahr oder die Gefahr schwerer Verletzungen durch Strom-
schlag
Der Kontakt mit spannungsfiihrenden Teilen kann zum Tod oder zu Verletzungen flihren.

1 Verwenden Sie ausschlieBlich das Stromversorgungskabel und das AC/DC-Netzteil von
METTLER TOLEDO, das gezielt fir Inr Instrument ausgelegt wurde.

2 Stecken Sie das Stromversorgungskabel in eine geerdete Steckdose.

3 Halten Sie alle elekirischen Kabel und Anschitsse von Flussigkeiten und Feuchtigkeit
fern.

4 Uberprifen Sie die Kabel und den Netzstecker vor der Verwendung auf Beschddigungen
und tauschen Sie diese bei Beschddigung aus.

Beschiidigung des Netzadapters aufgrund von Uberhitzung

Wenn die Luff rund um den Nefzadapter nicht gentgend zirkulieren kann, besfeht aufgrund
fehlender Kihlung die Gefahr der Uberhitzung.

— Den Netzadapter niemals bedecken.

1 Platzieren Sie die Kabel so, dass sie weder beschddigt werden noch den Betrieb behindern konnen.
2 Positionieren Sie den Netzadapter so, dass die Buchse fur das Netzkabel leicht zugdnglich ist.
3 Schliessen Sie den Stecker des Netzkabels an die Buchse des Netzadapters an.
4 Drehen Sie den Stecker des Nefzadapters, bis er mit der .
Markierung (1) auf der Rckseife fluchtet. ©
5 Stecken Sie den Stecker in die 24V-Buchse (2). o=
6 Stecken Sie das Netzkabel in eine leicht zugdngliche % 1
und geerdete Steckdose. ==
®. | ,ﬁ%‘:n—'% 2
3 2 1 MB

4.9.2 Trennen von der Stromversorgung

= Der Titrator ist ausgeschaltet.
1 Ziehen Sie den Stecker des Netzkabels aus der Steckdose.
2 Ziehen Sie den Netzadapter-Kabelstecker aus der 24V-Steckbuchse auf der Rickseite des Titrators.
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5 Gerdtekonfiguration

5.1 Benutzerverwaltung konfigurieren

Die Benutzerverwaltung ist in die folgenden Abschnitte unterteilt:

* Benutzergruppen: Jede Benutzergruppe verfligt Giber eine Reihe von Berechtigungen, die festlegen, auf wel-
che Funktionen ihre Mitglieder zugreifen kdnnen. Benutzerkonten, die einer Benutzergruppe zugewiesen
sind, erben die Berechtigungen der Benuizergruppe.

< Benutzerkonten: enthalfen Einstellungen, die fur jeden Benutzer spezifisch sind.

¢ Benutzerauthentifizierung: pruft die IdentitGt von Benutzern, bevor sie auf das Gerat zugreifen kdnnen.
Sie kdnnen zwischen drei grundlegenden Formen der Benuizerverwaltung wdhlen:

 Verwenden des Gerdts ohne Benutzerkonten.

e Verwenden des Gerdts mit Benuizerkonten, aber ohne Benuizerauthentifizierung. In diesem Fall wahlen
Benutzer ein Konto aus einer Liste aus, um auf das Gerdt zuzugreifen.

« Verwenden des Gerdts mit Benufzerkonten und Benutzerauthentifizierung. In diesem Fall melden sich
Benutzer mit einem Passwort an, um auf das Gerdt zuzugreifen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die fiir jede Option verfligbaren Funkfionen.

Funktion Kein Benutzerkonto  Benutzerkonten  Benutzerkonten und

Benutzerauthenti-
fizierung

Das Gerdt zeichnet auf, welcher Benutzer Nein Ja Ja

eine Aktion ausfdhrt.

Benutzer kdnnen einige Aspekie der Nein Ja Ja

Benutzeroberfléche anpassen.

Benuizer kdnnen benutzerspezifische Short- Nein Ja Ja

cuts erstellen

Sie kdnnen die Zugriffsrechte eines Nein Ja Ja

Benutzers mit Benutzergruppen steuern.

Sie kdnnen den Zugriff eines Benutzers auf Nein Ja Ja

das Gerdit vorlibergehend sperren.

Benutzer mussen sich mit einem Passwort Nein Nein Ja

anmelden.

Das Gerdt meldet Benutzer ab, die flr einen Nein Nein Ja

bestimmten Zeitraum inaktiv sind.

Sehen Sie dazu auch

& Konfigurieren der Art der Benutzerverwaltung » Seite 40

& Konfigurieren von Benutzergruppen und Zugriffsrechten » Seite 41
& Konfigurieren von Benutzerkonten » Seite 45

& Konfigurieren der Benuizerauthentifizierung » Seite 46

& Export und Import von Benutzerverwaltungsdaten » Seite 48

5.1.1 Konfigurieren der Art der Benutzerverwaltung

Die folgende Tabelle zeigt die verfligbaren Typen der Benutzerverwaltung und die Parametereinstellungen flr die
verschiedenen Typen:

Funktionen Benutzermanagement

Keine Benufzerverwaltung Keine
 Keine Benutzerkonten

» Keine Benutzerauthentifizierung
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Funktionen Benutzermanagement

Grundlegende Benuifzerverwaltung: Einfach
* bis zu 30 Benutzerkonten

= Drei vordefinierte Benufzergruppen mit festen Einstellungen
» Ein Benutzer kann nur einer Benutzergruppe angehoren
» Optionale Benutzerauthentifizierung

Flexible Benutzerverwaltung Flexibel
e bis zu 30 Benutzerkonten

e Bis zu zehn benutzerdefinierte Benutzergruppen
e Ein Benuizer kann mehr als einer Benuizergruppe angehdren
» Optionale Benutzerauthentifizierung

Vorbereitungen

Datenverlust durch gednderte Art der Benutzerverwaltung

Wenn Sie die Arf der Benuizerverwaltung dndern, ersetzt das Gerdt die akiuelle Konfiguration
durch die Standardwerte der neuen Art der Benutzerverwaltung. Das Gerat 16scht auch alle
Shortcuts.

- Sichern Sie die Benutzerverwaltungsdaten.

e Es wird kein Task oder keine Aktion ausgefihrt.
Ablauf

1 Gehen Sie zu & > € Setup > %+ System-Einstellungen > 2 Geriit.

= Das Fenster Geriit offnet sich.

Wdhlen Sie die Registerkarte %+ Aligemeine Einst..

Wdhlen Sie fur Benutzermanagement die gewinschfe Art der Benutzerverwaltung.
Tippen Sie auf [Z] Speichern.

Bestatigen Sie die Meldung.

= Das Gerdf startet neu und Sie sind als Standardbenufzer Administrator angemeldet.

o~ WwN

Sehen Sie dazu auch

& Konfigurieren von Benutzergruppen und Zugriffsrechten » Seite 41
& Konfigurieren von Benutzerkonfen » Seife 45

& Konfigurieren der Benutzerauthentifizierung » Seite 46

¢ Export und Import von Benuizerverwaltungsdaten » Seite 48

5.1.2 Konfigurieren von Benutzergruppen und Zugriffsrechten

Benutzergruppen erleichtern die Verwaltung der Funktionen, auf die jeder Benutzer zugreifen kann. Anstatt
Berechtigungen fur jeden Benutzer zu konfigurieren, konfigurieren Sie die Berechtigungen flr eine Benutzer-
gruppe. Benutzerkonten, die Sie einer Benutzergruppe zuweisen, erben die Berechtigungen der Benutzergruppe.

Auf dem Gerdt sind drei Benutzergruppen vordefiniert:
e Administrator

 Lab manager
 Operator
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In der folgenden Tabelle sind die Berechtigungen aufgefihrt, die den jeweiligen Benutzergruppen zugewiesen

sind:

Berechtigung Operator Lab manager Administrator
Analyse ausfiihren ° ° .
Operationen ausfiihren ° . .
Methoden bearbeiten - o .
Ressourcen bearbeiten - o o
Geteilte Shortcuts bearbeiten - o o
Geteilte Shortcuts loschen - ° o
Personliche Shortcuts bearbeiten - o o
Personliche Einstellungen bearbeiten - o o
Geriit bearbeiten - - o

5.1.2.1 Benutzergruppen erstellen und bearbeiten

Die folgende Tabelle zeigt, welche Benutzergruppen Sie je nach Art der Benutzerverwaltung bearbeifen und
|6schen kdnnen.

Benutzergruppe Grundlegende Benutzerverwaltung Flexible Benutzerverwaltung
Administrator e Schreibgeschufzt e Schreibgeschtzt

e Kann nicht geléscht werden e Kann nicht geléscht werden
Lab manager e Schreibgeschuizt e Kann bearbeitet werden

e Kann nicht geléscht werden * Kann geldscht werden
Operator e Schreibgeschufzt e Kann bearbeitet werden

e Kann nicht geldscht werden » Kann gel6scht werden
Benutzerdefinierte Benutzergrup- Nicht verflgbar Bis zu zehn Benutzergruppen zusatz-
pen lich zur vordefinierten Administrator-

Gruppe

Eindeutige Kennung und Beschreibung

Jede Benutzergruppe hat eine eindeutige Kennung, die im Parameter Name definiert ist. Diese Kennung wird
erst gelesen, nachdem Sie die Benutzergruppe angelegt haben.

Sie kénnen eine Beschreibung in den Parameter Bezeichnung eingeben.

Zugriffsrechte
Alle Benutzer kdnnen auf folgende Funktionen zugreifen:
e Plug-and-Play-Ressourcen hinzufiigen oder entfernen
 Serielle Plug-and-Play-USB-Gerite hinzufiigen oder entfernen
e Anzeigen der Einstellungen flr die folgenden Objekie:
— Methoden
— Arbeitspakete
— Ressourcen
— Peripherie
— Shortcuts fir Methoden
— Shorfcuts fur Arbeitspakete
¢ Anzeigen von Resultaten
¢ Anzeigen der Taskliste
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Um Zugriff auf andere Funktionen zu gewdhren, mussen Sie der Benuizergruppe Berechtigungen zuweisen. Die
folgende Tabelle zeigt, welche Zugriffsrechte mit jeder verfligbaren Berechtigung verknipft sind.

Berechtigung

Beschreibung

Analyse ausfiihren

Starten, Stoppen, Pausieren, Unferbrechen und Forisetzen einer Methode.
Starten, Stoppen, Pausieren, Unferbrechen und Fortsetzen einer Taskreihe.
Uberspringen von Proben wdéhrend einer Analyse.

Abschliessen einer Methode mit einer offenen Anzahl von Proben.
Starten einer Methode Uber einen Shortcut.

Starten eines Arbeitspakets (iber einen Shortcut.

Hinzuftigen von Eintrégen zur Probenliste einer Analyse.

Entfernen von EintrGgen zur Probenliste einer Analyse.

Andern der Reihenfolge der Einfréige in der Probenliste einer Analyse.
Bearbeiten von Probendaten.

Bearbeiten von Task-Eigenschaften.

Andern der Reihenfolge der Eintréige in der Taskliste.

Operationen ausfiihren

Anzeigen, Bearbeiten und Ausflihren von Eintréigen in <2 Operationen und Akti-
onen.

Starten von Operationen und Aktionen Uber Shortcuts.

Methoden bearbeiten

Erstellen, Bearbeiten und Léschen von Methoden.
Erstellen, Bearbeiten und Léschen von Arbeitspaketen.

Ressourcen bearbeiten

Erstellen, Bearbeiten und Léschen von Einiréigen in 3.Chemikalien
Erstellen, Bearbeiten und Léschen von Einfrdgen in EEWerte und Tabellen
Erstellen, Bearbeiten und Léschen von Eintrdgen in iHardware

Geteilte Shortcuts
bearbeiten

Erstellen von geteilten Shortcuts
Bearbeiten von Einstellungen fur geteilte Shorfcuts wie Name und Position.

Geteilte Shortcuts
loschen

Loschen von geteilten Shorfcuts.

Personliche Shortcuts
bearbeiten

Erstellen von persdnlichen Shortcuts.
Bearbeiten von Einstellungen fur persénliche Shortcuts wie Name und Position.
Léschen von personlichen Shortcuts.

Personliche Einstellun-
gen bearbeiten

Anzeigen und Bearbeiten von personlichen Einstellungen.
Andern des Passworts.
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Berechtigung Beschreibung

Geriit bearbeiten G, Peripherie

« Bearbeiten der Einstellungen fir Gerdte, die in diesem Unterment aufgeftnrt
sind.

s System-Einstellungen:
« Bearbeiten von Benutzerverwaltungsdaten.
e Bearbeiten des Verhaltens von Ressourcen und Tasks.

* Bearbeiten der Gerdteeinstellungen wie Datum und Uhrzeit, Temperatureinheit
und Gerdteidentifikation.

« Bearbeiten der Nefzwerk-Einstellungen.
* Registrieren des Gerdts in der LabX Cloud und Ausserbeiriebnahme des Gerdfs.

S Wartung und Service
e Anzeigen von Einfrdgen in diesem Men(.

e |mport und Export von Benutzerverwaltungsdaten.

Import und Export von Methoden.

 Sicherung und Wiederherstellung der Gerditekonfiguration.

e Wiederherstellen der Werkseinstellungen.

 Akfualisieren der Software.

¢ Organisieren der vorbeugenden Wartung.

¢ Anzeigen der Service-Historie.

e Anzeigen der Historie der Gerdtesoftware.

e Anzeigen und Exportieren der Hardware- und Softwarezusammenfassung.

Vorbereitungen
« Die Benutzerverwaltung ist aktiviert.

Ablauf

Gehen Sie zu B > € Setup > % System-Einstellungen > $% Benutzerverwaltung.
Tippen Sie in der Registerkarte & Gruppen auf +Neu.

Geben Sie bei Name die eindeutige Kennung ein.

Aktivieren Sie, falls erforderlich, die Berechtigungen.

Tippen Sie auf [¥4 Erstellen.

oA W N =

Sehen Sie dazu auch
& Zuweisen von Benutzerkonten an Benuizergruppen » Seite 44
& Konfigurieren der Art der Benutzerverwaltung » Seite 40

5.1.2.2 Zuweisen von Benutzerkonten an Benutzergruppen

Gehen Sie zu 5 > € Setup > <+ System-Einstellungen > £ Benutzerverwaltung.
Wahlen Sie in der Registerkarte & Benutzer das Benuizerkonto aus.

Aktivieren Sie fur Gruppe das Kontrollkéstchen der gewiinschten Gruppe.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.
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Sehen Sie dazu auch
& Konfigurieren der Art der Benutzerverwaltung » Seite 40

5.1.2.3 Loschen von Benutzergruppen

Sie kénnen eine Benufzergruppe nur I6schen, wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen erfullt ist.
 Kein Benutzerkonto ist der Benufzergruppe zugewiesen.
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5.1.3.1

e Benutzerkonten, die der Benutzergruppe zugewiesen sind, sind mindestens einer anderen Benutzergruppe
zugewiesen.

Sie kénnen die vordefinierfe Administrator-Benutzergruppe nicht I6schen.
Ablauf

1 Gehen Sie zu &5 > € Setup > %+ System-Einstellungen > g% Benutzerverwaltung.
2 Wadhlen Sie in der Registerkarte & Gruppen die Gruppe aus.
3 Tippen Sie zum Léschen des Benutzerkontos auf @ Léschen.

Sehen Sie dazu auch
& Zuweisen von Benutzerkonten an Benutzergruppen » Seite 44
& Konfigurieren der Arf der Benutzerverwaltung » Seite 40

Konfigurieren von Benutzerkonten

Sie kénnen bis zu 30 Benuizerkonten anlegen. Es kann immer nur ein Benutzer angemeldet sein.

Ein Benutzerkonto mit dem Benutzernamen Administrator ist auf dem Gerdt vordefiniert. Sie kdnnen dieses
Benutzerkonto nicht bearbeiten oder [6schen.

Sehen Sie dazu auch

& FErstellen von Benutzerkonten » Seite 45

& Bearbeiten von Benuizerkonten » Seite 46

& Deaktivieren oder Léschen von Benutzerkonten » Seite 46

& Zurlcksetzen des Passworts oder Erzwingen einer Passwortdnderung » Seite 47
& Zuweisen von Benutzerkonten an Benuizergruppen » Seite 44

Erstellen von Benutzerkonten

Jedes Benufzerkonto bendtigt eine eindeufige Kennung, die Benutzername. Diese Kennung wird flr folgende
Funkfionen verwendet:

* Benutzername flr die Anmeldung

e |dentifizierung, welcher Benutzer eine Akfion ausgeflhrt hat

Der Identifikator hat folgende Eigenschaften:
e Ldnge: 1 bis 20 Zeichen

» Beachten Sie die Gross- und Kleinschreibung
e Schreibgeschiifzt, nachdem das Benuitzerkonfo erstellf wurde
Zusaizlich zur Kennung kénnen Sie in Vollstdndiger Name den Namen des Benuizers eingeben.

Der Parameter Gruppe weist das Benutzerkonfo einer der Benutzergruppen zu. Die Benutzergruppe definiert die
Zugriffsrechte des Benutzers.

Andere Parameter werden nur angezeigt, wenn die Benutzerauthentifizierung akfiviert ist.

Vorbereitungen
 Die Benutzerverwalfung ist aktiviert.
e Benutzergruppen sind definiert.

Ablauf

Gehen Sie zu B > € Setup > % System-Einstellungen > $% Benutzerverwaltung.
Tippen Sie in der Registerkarte & Benutzer auf +Neu.

Geben Sie bei Benutzername die Kennung ein.

Geben Sie fur Vollstiindiger Name den Namen des Benutzers ein.

Aktivieren Sie fir Gruppe das Kontrollkdstchen der Benutzergruppe.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.
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5.1.3.2

5.1.3.3

5.1.4

7 Tippen Sie auf < Zuriick.
8 Tippen Sie auf 4 Erstellen.

Sehen Sie dazu auch

& Konfigurieren von Benutzergruppen und Zugriffsrechfen » Seite 41

¢ Deakfivieren oder L8schen von Benuizerkonten » Seite 46

& Konfigurieren der Benutzerauthentifizierung » Seite 46

& Zuriicksetzen des Passworfs oder Erzwingen einer Passwortdnderung » Seite 47

Bearbeiten von Benutzerkonten

Sie kbnnen nur Benutzerkonten von Benutzern bearbeiten, die nicht angemeldet sind.
Ablauf

Gehen Sie zu B > & Setup > = System-Einstellungen > . Benutzerverwaltung.
Wdhlen Sie in der Registerkarte & Benutzer das Benutzerkonto aus.

Andern Sie die Parameter bei Bedarf.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.

A o N =

Sehen Sie dazu auch
& Konfigurieren von Benutzerkonten » Seite 45

Deaktivieren oder Loschen von Benutzerkonten

Sie haben folgende Mdéglichkeiten, den Benutzerzugriff auf das Gerdt zu sperren:
 Benufzerkonto deaktivieren

e Benutzerkonto loschen
Die folgende Tabelle zeigt einen Vergleich der Optionen.

Funktion Deaktiviertes Benutzerkonto Geldschtes Benutzerkonto
Anmelden am Gerdt Nicht moglich Nicht méglich
Wiederherstellen von Benutzerkonfo Mdglich Nicht moglich

und benutzerspezifischen Einstel-

lungen

Verwenden einer eindeutigen Ken-  Nicht mdglich Mdglich

nung fir ein anderes Benutzerkonto

Sie kénnen nur Benutzerkonfen von Benutzern deakfivieren oder léschen, die nicht angemeldet sind.
Ablauf

Gehen Sie zu B > € Setup > % System-Einstellungen > $% Benutzerverwaltung.
Wdhlen Sie in der Registerkarte & Benutzer das Benuizerkonto aus der Liste aus.
Um das Benutzerkonto zu deakfivieren, aktivieren Sie Benutzer deaktivieren.

Tippen Sie zum Ldschen des Benuizerkontos auf @ Léschen.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.
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Sehen Sie dazu auch
& Konfigurieren von Benutzerkonten » Seite 45

Konfigurieren der Benutzerauthentifizierung

Bei aktivierter Benutzerauthentifizierung stehen folgende Funktionen zur Verfugung:
e Benufzer mussen ihre Identfitdt bei der Anmeldung mit einem Passwort nachweisen.
e Sie kdnnen Passworter zuriicksetzen.
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5.1.4.1

5.1.4.2

 Sie kdnnen Benuizer zwingen, ihr Passwort zu dndern.
 Sie kdnnen Benutzer daran hindern, auf das Gerdt zuzugreifen.

Sehen Sie dazu auch
& Konfigurieren der Art der Benuizerverwaltung » Seite 40

Aktivieren der Benutzerauthentifizierung
Sie kénnen die folgenden Funkfionen konfigurieren, wenn Sie die Benutzerauthentifizierung aktivieren.

Benutzername im Anmeldefenster

Die folgende Tabelle zeigt die Optionen fur das Anmeldefenster und die Parametereinstellungen flr die verschie-
denen Optionen:

Systemaktion Benutzer auf Anmeldebildschirm anzeigen

Benutzer muissen ihren Benutzernamen im Anmelde-  Deakfiviert
fenster eingeben.

Der Benutzer kann seinen Benutzernamen aus einer  Akfiviert
Liste im Anmeldefenster auswdhlen.

Passwort

Das Passwort kann bis zu 32 Zeichen lang sein. Das anfdngliche Passwort fur alle Benuizer laufef ,123456”.
Benutzer werden bei der ersten Anmeldung aufgefordert, dieses Passwort zu dndern.

Sie kénnen in Min. Kennwortléinge eine Mindestlénge fiir das Passwort festlegen. Wenn Sie die Mindestpass-
wortldinge erhdhen, mlssen Benutzer mit kiirzeren Passwortern inr Passwort bei der Anmeldung dndern.

Konfigurieren der automatischen Abmeldung

Mit Automatische Abmeldung konnen Sie eine aufomatische Abmeldefunktion akfivieren. Mit dieser Funktion
werden Benufzer abgemeldet, wenn sie flr die in Abmelden nach definierfe Dauer nicht mit dem Gerdt infer-
agieren.

Vorbereitungen

 Die Benutzerverwalfung ist aktiviert.

Ablauf

1 Gehen Sie zu & > € Setup > %+ System-Einstellungen > f% Benutzerverwaltung.
2 In der Registerkarte &, Kennwort erzwingen aktivieren Sie Kontorichtlinien.

3 Andern Sie die Parameter bei Bedarf.

4 Tippen Sie auf [Z] Speichern.

Sehen Sie dazu auch

& Konfigurieren der Art der Benutzerverwaltung » Seite 40

& Zuriicksetzen des Passworfs oder Erzwingen einer Passwortdnderung » Seite 47
& Andern Ihres Passworts » Seite 86

Zuriicksetzen des Passworts oder Erzwingen einer Passworttnderung

Zuriicksetzen des Passworts

Wenn Sie das Passwort zuriicksefzen, muss sich der Benutzer mit dem Standardpasswort ,123456"
anmelden. Wenn der Benufzer angemeldet ist, fordert das Ger&t den Benutzer auf, das Passwort zu dndern.
Zwingen von Benutzern, ihr Passwort zu Gndern

Sie kénnen Benutzer dazu zwingen, ihr Passwort zu dndern, wenn sie sich das ndchste Mal anmelden. In die-
sem Fall muss der Benutzer im Anmeldefenster sein eigenes Passwort eingeben. Wenn der Benutzer angemel-
det ist, fordert das Gerdt den Benutzer auf, das Passwort zu dndern.
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Vorbereitungen
¢ Die Benutzerverwaltung ist aktiviert.
* Benutzerkonten sind definiert.

Ablauf

Gehen Sie zu 5 > € Setup > <+ System-Einstellungen > £ Benutzerverwaltung.
2 \Wdhlen Sie in der Registerkarte & Benutzer das Benufzerkonfo aus der Liste aus.
3 Zum Zurlicksetzen des Passworts akfivieren Sie Kennwort zuriicksetzen.
= Das Gerdt aktiviert automatisch Kennwortiinderung erzwingen.
4 Um eine Passworténderung zu erzwingen, akfivieren Sie Kennwortéinderung erzwingen.
5 Tippen Sie auf |[=| Speichern.

Sehen Sie dazu auch
& Akfivieren der Benuizerauthentifizierung » Seite 47
& Andern Ihres Passworts » Seife 86

5.1.5 Export und Import von Benutzerverwaltungsdaten

Sie kdnnen die Benutzerverwaltungsdaten in eine XML-Datei exportieren. Sie verfigen Uber folgende Optionen
bei der Nutzung der XML-Datei:

« Stellen Sie die Benutzerverwaltungsdaten auf dem Gerdf wieder her.

« Ubertragen Sie die Benutzerverwaltungsdaten auf ein anderes Gerdt. In diesem Fall (iberschreiben die tiber-
fragenen Benuizerverwaltungsdaten die bereits auf dem Gerdt vorhandenen Benuizerverwaltungsdafen.

Kompatibilitdt
Gerditetyp und Softwareversion schrdnken die Kompatibilitdt der XML-Datei ein. Sie kdnnen eine XML-Datei
importieren, wenn die folgenden Bedingungen erfullt sind:

« Sie haben die XML-Datei von einem Gerdt mit demselben Gerdfetyp oder einem Gerdtetyp mit weniger Funk-
tionen exportiert. Beispiele:

— Wenn Sie die XML-Datei von einem coulometrischen Karl Fischer-Titrator exportieren, kénnen Sie sie in
einen anderen coulometrischen Karl Fischer-Titrator importieren.

— Wenn Sie die XML-Datei von einem EVA C1-Titrator exportieren, kénnen Sie sie in einen EVA C3-Titrafor
importieren.

- Wenn Sie die XML-Datei von einem EVA C3-Titrator exportieren, kénnen Sie sie nicht in einen EVA C1-
Titrator importieren.

 Sie haben die XML-Datei von einem Gerdt mit einer niedrigeren oder gleichen Softwareversion exportiert.
Beispiele:
— Wenn Sie die XML-Datei von einem Gerdf mit Softwareversion 1.0 exportieren, kénnen Sie sie in ein
Gerdt mit Softwareversion 1.1 importieren.

- \Wenn Sie die XML-Datei von einem Gerdt mit Softwareversion 1.1 exportieren, Idsst diese sich nicht in
ein Gerdt mit Softwareversion 1.0 importieren.

5.1.5.1 Export von Benutzerverwaltungsdaten

Wenn Sie Benuizerverwaltungsdaten exportieren, erstellt das Gerdt eine XML-Datei und speichert diese auf
einem USB-Stick. Dabei gelfen die folgenden Regeln:

* Das Gerdt speichert die Datei in einem Ordner, der nach der Gerdfekategorie benannt ist.

— Beispiel: Wenn Sie die Daten von einem Titrafor exportieren, speichert der Titrafor die Datei in einem Ord-
ner mit dem Namen , Titration”.

« Das Gerdf benennt die Datei ,export_usermanagement.xmil”.

« \Wenn eine Datei mit dem Namen ,export_usermanagement.xml” bereits vorhanden ist, Uberschreibf das
Gerdt die vorhandene Datei.
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Sie kénnen folgende USB-Sticks verwenden:
o USB-A-Stick mit USB-A-Buchse an der Rickseite

e USB-C-Stick mit USB-C-Buchse am Terminal

Vorbereitungen
e Nur der USB-Stick ist an das Gerdt angeschlossen.

Ablauf

Gehen Sie zu B > € Setup > = Wartung und Service > =% Import/Export.
Wdhlen Sie fur Aktion Exportieren aus.

Wdhlen Sie fir Daten Benutzermanagement qus.

Tippen Sie auf [ Start.

Das Gerdt speichert die Datei auf dem USB-Stick.

R N O R N

5.1.5.2 Import von Benutzerverwaltungsdaten

Wenn Sie die XML-Datei importieren, 10scht das Gerdt die folgenden Daten:
e Bestehende Benutzerverwaltungsdaten
e Shortcuts

Vorbereitungen

» Die XML Datei heisst ,export_usermanagement.xml”.

» Die XML-Datei befindet sich in einem Ordner mit dem Namen ,Titration”.
e Der Ordner ,Titration” befindet sich im Stammverzeichnis des USB-Sticks.
» Nur der USB-Stick ist an das Gerdt angeschlossen.

e Es wird kein Task oder keine Aktion ausgefuhrt.

Ablauf

Gehen Sie zu 5 > € Setup > == Wartung und Service > =% Import/Export.
Wdhlen Sie fir Aktion Importieren aus.

Wdhlen Sie fir Daten Benutzermanagement aus.

Tippen Sie auf [ Start.

= Das Gerdf wird neu gestartet.
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5.2 Konfigurieren einer Netzwerkverbindung

Die Gerdtesoftware unterstitzt Ethernet-Verbindungen zu einem Netzwerk oder zu einem einzelnen Compulter.
Sie kénnen diese Funktion deakfivieren, um die Dateniiberfragung an ein Netzwerk oder einen Computer zu ver-
hindern.

Ethernetanschluss an ein Netzwerk

Die Verbindung zu einem Netzwerk ermdglicht folgende Funktionen:
e Anschluss an einen Netzwerkdrucker

» Verwendung des Gerdts mit der Laborsoftware LabX Cloud
» Datenexport auf ein freigegebenes Netzwerk
Ethernet-Verbindung zu einem einzelnen Computer

Ein an einen Computer angeschlossenes Gerdt kann mit einer eigensténdigen Installation der Laborsoftware
LabX Cloud verwendet werden.

Lesen Sie das Referenzhandbuch fiir das Gerdt im Connected Modus fur weitere Informationen zur
Arbeit mit einem Gerdt, das mit der Laborsoftware verbunden ist. Siehe [Bedienungsanleitungen

herunterladen » Seite 24].
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Netzwerkkonfiguration

Zur Konfiguration der Nefzwerkeinstellungen haben Sie folgende Mdglichkeiten:

* Das Gerdf konfiguriert die Netzwerkeinstellungen automatisch mit einer der folgenden Methoden:
— DHCP (Dynamic Host Configuration Profocol)
— Link Local Adresskonfiguration

 Sie konfigurieren die Netzwerkeinstellungen manuell. Fir die manuelle Konfiguration bendtigen Sie folgende
Informationen von Ihrem Nefzwerkadministrator:

— IPv4-Adresse

- IPv4 Subneiz-Maske
- IPv4 Standard-Gateway
— IPv6-Adresse

Ubersicht der Einstellungen
Die folgende Tabelle zeigt die verfligbaren Parameter und deren Einstellungen fUr die verschiedenen Opfionen.

Systemaktion Aktivieren IPv4-Adresse automatisch abrufen
IPv6-Adresse automatisch abrufen

Keine Netzwerkverbindung Deaktiviert -
Aufomatisch konfigurierte Ethernet-Verbindung  Aktiviert Aktiviert
Manuell konfigurierfe Ethernet-Verbindung Aktiviert Deaktiviert
Ablauf

1 Gehen Sie zu & > € Setup > &+ System-Einstellungen > % Netzwerk.
2 Andern Sie auf der Registerkarte ==Ethernet-Einst. die Einstellungen nach Bedarf.
3 Tippen Sie auf [£] Speichern.

Sehen Sie dazu auch
& Anschliessen eines Nefzwerkkabels » Seite 38
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6 Konfigurieren der Analyseeinstellungen
6.1 Ubersicht

6.1.1 Methoden

Eine Methode bestimmt die Reihenfolge der Schritte, die der Titrator wéihrend einer Analyse durchfihrt. Sie kén-
nen Methoden an lhren Anwendungsfall anpassen.
e Auf dem Titrator kdnnen bis zu 500 Methoden gespeichert werden.

 Sie kbnnen Methoden wiederholt ausfihren.

Sehen Sie dazu auch

& Individuelle Anpassung von Analysen » Seite 16
6.1.1.1 Analysenabfolge und Methodenfunktionen

Die Schritte, die wéhrend einer Analyse durchgefiihrt werden, sind in verschiedene Abfolgen gruppiert. Die
folgende Abbildung zeigt ein Beispiel mit drei Abfolgen.

¢ Pe—— >
1 ' 3
2
Nr. Name Funktion
Initialsequenz Schritte, die einmalig zu Beginn der Analyse durchgefiinrt werden.
2 Probenahme Sequenz Schritte, die wdhrend der Probenanalyse durchgefiihrt werden. Diese Schrifte
werden flr jede Probe wiederholt.
3 Finale Sequenz Schritte, die einmalig am Ende der Analyse durchgefiihrt werden.

Jede dieser Abfolgen besteht aus einer oder mehreren Methodenfunktionen. Methodenfunktionen werden nach-
einander ausgeflihrt. Sie kdnnen jede Methodenfunktion mit einer Reihe von Parametern anpassen.

Das folgende Beispiel zeigt typische Methodenfunktionen in einer Probenabfolge einer Karl-Fischer-Titration.

Nr. Name Funktion
1 Drift Der Titrafor erfasst den Driftwert, der zur Korrektur des Ergebnisses verwendet
wird.
2 Probe Benutzer fligen die Probe hinzu.
3 Titration (KF Coul.) Der Titrator fuhrt die Titration durch und berechnet die Rohergebnisse.
4 Resultat Der Titrafor berechnet ein Ergebnis mit einer benutzerdefinierten Formel.

Sehen Sie dazu auch
& Probenahme Sequenz » Seite 56
& Methoden » Seite 51
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6.1.1.2 Methodeneditor

Methoden werden im Methodeneditor konfiguriert. Der Methodeneditor ist in verschiedene Registerkarten unter-
teilt. Die Einrichtung des Systems und der Methodentyp legen fest, welche Registerkarten angezeigt werden.

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick tiber die Registerkarten. Die Screenshots stammen von einer Methode fiir
eine Karl-Fischer-Titration, die eine erste Sequenz, eine Probensequenz und eine finale Sequenz umfasst.

B Aligemein

In der Registerkarte BzAllgemein finden Sie Paramefer, die = | Bearbeiten
allgemeine Informationen Uber die gesamte Methode defi- B Algemen
nieren.
Nachfolgend finden Sie einige Beispiele: L

e Methodenname

Kompatibilitat

* Methodenkennung -

e Methodentyp — .
e Benutzer, der die Methode erstellt hat eeten

* Benutzer, der die Methode zulefzt gedndert hat

%= Konfiguration
Auf der Registerkarte *+Konfiguration finden Sie Para-

= ‘ Bearbeiten

£ Konfiguration = Sequenz 2 Probendaten

KF coul (ppm)

U8000

Titration

KF Coulometrisch

@ B
Methode loschen Speichern

mefer, die fur die gesamte Methode gelten und nicht fir Bl Algemein %o Konfiguration | I Sequen: 4 probendaen
eine bestimmfe Methodenfunktion spezifisch sind. I soaise P ——
Nachfolgend finden Sie einige Beispiele: @ Automatn Il Sequenz &
e Sequenzen, die wéhrend der Analyse durchgefihrt wer- [lihetrscnt || Finalesequen: “
den ) Blindwert bestimmen ]
. " . Offene Serie (m]
e Anzahl der Proben, die wdhrend der Analyse analysiert
werden. e oD
 Kriterien, die erflllt sein mlssen, bevor die Titration
gestartet wird.
 Inhalf des Fensters, das wdhrend der Titrafion angezeigt wird.
= Sequenz
Die Registerkarte = Sequenz hat zwei Hauptfunktionen: = et
* Methodenfunktionen hinzufligen, neu anordnen und Bl Algemein B Koniguration | = sequenz &8 probendaten
|@schen. 2 nfng T o
« Konfigurieren Sie einzelne Methodenfunktionen. By proee 2o et
2 Final 3 Titration (KF Coul)
4 Resultat
X 2
&2 Probendaten
Auf der Registerkarte zEProbendaten finden Sie Parameter, Y p——
die probenspezifische Daten definieren. Bl Algemein ol | 3 S 48 Probendaten
Nachfolgend finden Sie einige Beispiele: Standard Proben D proben 0
° PhySIKG“SChe Menge fur d|e Probenmenge Zusétzliche Beschreibungen Keine v
«  Grenzen fir die Probenmenge — o ’
Eingabegrenzen
 Standardwert flr die Probenkennung e Loamt
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6.1.2 Kontrollalgorithmus

Der Kontrollalgorhythmus steuert die Joderzeugung wéhrend der Konditionierung und wdhrend der Titrafion. Die
folgende Abbildung zeigt die Funkfionen des Kontrollalgorithmus wdhrend der verschiedenen Phasen einer Ana-

lyse.
E 4
[HA]
'I R —
2 3 4 t
Nr. Name Beschreibung
1 Stromsttrke einstellen Die Steuerung der Karl-Fischer-Titration basiert auf einer benutzerdefi-
nierfen, eingestellten Stromstarke. Die eingestellte Stromstarke definiert
die Stromst@rke, bei der der Titrator die Titration beendet.
2 Kondifionierung Der Konfrollalgorithmus stellt einen frockenen Zustand der Karl-Fischer-
Zelle her und hdlt ihn aufrecht.
3 Probenbeigabe Das Hinzuftigen einer Probe verursacht einen starken Abfall der

Stromstdrke. Der Kontrollalgorithmus kann diese Anderung erkennen
und die Probenbeigabe anhand dieser Anderung erkennen.

4 Titration Der Kontrollalgorhythmus opfimiert die Joderzeugung, um die
Reaktionsgeschwindigkeit hoch zu halfen. Eine hohe Reaktionsrate ver-
kirzt die Titrationsdauer.

Um dieses Ziel zu erreichen, wertet der Konfrollalgorithmus das Signal
des polarisierfen Sensors und seine Verdnderung im Zeitverlauf aus.
Diese Daten liefern Informationen Uber das chemische System in der
Karl-Fischer-Zelle. Basierend auf den Eigenschaften des chemischen
Sysftems maximiert der Kontrollalgorhythmus die Joderzeugung, ohne
eine Ubertitration zu verursachen.

Sehen Sie dazu auch

& Messprinzip » Seite 17

& Konfigurieren der Probenerkennung » Seite 59
& Konfigurieren der Joderzeugung » Seite 60

& Konfigurieren des Titrationsabbruchs » Seite 62

6.2 Methodenverwaltung

6.2.1 Exportieren und Importieren aller Methoden

Sie kénnen alle Methoden in eine XML-Datei exportieren. Sie verfligen (ber folgende Optionen bei der Nutzung
der XML-Datei:

o Stellen Sie die Methoden auf dem Gerdt wieder her.

« Ubertragen Sie die Methoden auf ein anderes Gerdt. In diesem Fall (iberschreiben die tibertragenen Metho-
den die bereits im Ger@t vorhandenen Methoden.
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Kompatibilitdt
Gerdtetyp und Softwareversion schrdnken die Kompatibilitdt der XML-Datei ein. Sie kénnen eine XML-Datei
importieren, wenn die folgenden Bedingungen erfllt sind:

« Sie haben die XML-Datei von einem Gerét mit demselben Gerdtetyp oder einem Gerdtetyp mit weniger Funk-
tionen exportiert. Beispiele:

— Wenn Sie die XML-Datei von einem coulometrischen Karl Fischer-Titrator exportieren, kénnen Sie sie in
einen anderen coulometrischen Karl Fischer-Titrator importieren.

— Wenn Sie die XML-Datei von einem EVA C1-Titrator exportieren, kénnen Sie sie in einen EVA C3-Titrafor
importieren.

— Wenn Sie die XML-Datei von einem EVA C3-Titrator exportieren, kénnen Sie sie nicht in einen EVA C1-
Titrafor importieren.
« Sie haben die XML-Datei von einem Ger@t mit einer niedrigeren oder gleichen Softwareversion exportiert.
Beispiele:
— Wenn Sie die XML-Datei von einem Gerdt mit Soffwareversion 1.0 exportieren, kdnnen Sie sie in ein
Gert mit Softwareversion 1.1 importieren.

— Wenn Sie die XML-Datei von einem Gerdt mit Softwareversion 1.1 exportieren, ldsst diese sich nicht in
ein Gerdt mit Softwareversion 1.0 importieren.

Sehen Sie dazu auch
& Exportieren und Importieren einzelner Methoden » Seite 55
& Sichern und Wiederherstellen der Gerdtekonfiguration » Seite 87

6.2.1.1 Exportieren aller Methoden

Wenn Sie alle Methoden exportieren, erstellt das Gerdt eine XML-Datei und speichert diese auf einem USB-Stick.
Dabei gelten die folgenden Regeln:
e Das Gerdt speichert die Datei in einem Ordner, der nach der Gerdtekategorie benannt ist.

— Beispiel: Wenn Sie die Daten von einem Titrator exportieren, speichert der Titrator die Datei in einem Ord-
ner mit dem Namen ,Titration”.

e Das Gerdf benennt die Dafei ,export_all_methods.xml”.

¢ Wenn eine Datei mit dem Namen ,export_all_methods.xml” bereits vorhanden ist, Gberschreibt das Gerdat
die vorhandene Datei.

Sie kénnen folgende USB-Sticks verwenden:
o USB-A-Stick mit USB-A-Buchse an der Rickseite
e USB-C-Stick mit USB-C-Buchse am Terminal

Vorbereitungen
e Nur der USB-Stick ist an das Gerdt angeschlossen.

Ablauf

Gehen Sie zu B > € Setup > = Wartung und Service > =3 Import/Export.
Wdhlen Sie fur Aktion Exportieren aus.

Wdhlen Sie fur Daten Alle Methoden aus.

Tippen Sie auf [ Start.

Das Gerdt speichert die Datei auf dem USB-Stick.

3 A wN =

Sehen Sie dazu auch
¢ Exportieren und Importieren einzelner Methoden » Seite 55

6.2.1.2 Importieren aller Methoden

Wenn Sie die XML-Datei importieren, l16scht das Gerdt die folgenden Daten:
» Bestehende Methoden
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» Shortcuts

Vorbereitungen

e Die XML Datei heisst ,export_all_methods.xml”.

e Die XML-Datei befindet sich in einem Ordner mit dem Namen ,Titration”.
e Der Ordner ,Titration” befindet sich im Stammverzeichnis des USB-Sficks.
* Nur der USB-Stick ist an das Gerdt angeschlossen.

e Es wird kein Task oder keine Aktion ausgefihrt.

Ablauf

Gehen Sie zu B > € Setup > = Wartung und Service > =% Import/Export.
Wdahlen Sie fir Aktion Importieren aus.

Wahlen Sie fur Daten Alle Methoden aus.

Tippen Sie auf [ Start.

= Das Gerdf wird neu gestarte.

= Die Anzeige der benutzerdefinierten Methoden erfolgt in der Methodenliste.

A w N —

Sehen Sie dazu auch
& Exportieren und Importieren einzelner Methoden » Seite 55

6.2.2 Exportieren und Importieren einzelner Methoden

Sie kbnnen eine Methode in eine XML-Datei exportieren. Sie kénnen die XML-Datei verwenden, um die Methode
auf ein anderes Gerdt zu Gbertragen.

Kompatibilitdt

Der Gerdfetyp und die Methodenkonfiguration schréinken die Kompatibilitit der XML-Datei ein. Sie kdnnen eine

XML-Datei importieren, wenn die folgenden Bedingungen erfullt sind:

 Sie haben die XML-Datei von einem Gerdt mit demselben Gerditetyp oder einem Gerttetyp mit weniger Funk-
tionen exportiert. Beispiele:

— \Wenn Sie die XML-Datei von einem coulomefrischen Karl Fischer-Titrator exportieren, kdnnen Sie sie in
einen anderen coulometrischen Karl Fischer-Titrator importieren.

— Wenn Sie die XML-Datei von einem EVA C1-Titrator exportieren, kdnnen Sie sie in einen EVA C3-Titrafor
importieren.

» \Wenn Sie die XML-Datei von einem Gerdtetyp mit mehreren Funkfionen exportiert haben, werden keine der
zusdtzlichen Funkfionen in der Methode verwendet.

Sehen Sie dazu auch
& Exportieren und Importieren aller Methoden » Seite 563

6.2.2.1 Export einer einzelnen Methode

Wenn Sie eine Methode exportieren, erstellt das Gerdit eine XML-Datei und speichert diese auf einem USB-Stick.
Dabei gelten die folgenden Regeln:
» Das Gerdf speichert die Datei in einem Ordner, der nach der Gerdfekategorie benannt ist.

— Beispiel: Wenn Sie die Daten von einem Titrator exportieren, speichert der Titrator die Datei in einem Ord-
ner mit dem Namen ,Tifration”.

» Das Gerdt benennt die Datei ,export_method_[methodname].xml”. [methodname] ist ein Platzhalter flr den
Namen der Methode.

Sie kdnnen folgende USB-Sticks verwenden:
o USB-A-Stick mit USB-A-Buchse an der Riickseite
e USB-C-Stick mit USB-C-Buchse am Terminal
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Vorbereitungen
e Nur der USB-Stick ist an das Gerdt angeschlossen.

Ablauf

Gehen Sie zu B > € Setup > = Wartung und Service > =% Import/Export.
Wdahlen Sie fir Aktion Exportieren aus.

Wadhlen Sie fir Daten Einzelne Methode aus.

Wadhlen Sie fur Methodenname die erforderliche Methode aus der Liste aus.
5 Tippen Sie auf [ Start.

= Das Gerdf speichert die Datei auf dem USB-Stick.

A o N =

Sehen Sie dazu auch
& Exportieren und Importieren einzelner Methoden » Seite 55
& Exportieren und Importieren aller Methoden » Seite 53

6.2.2.2 Import einer einzelnen Methode

Vorbereitungen

e Der Name der XML-Dafei beginnt mit ,export_method_".

¢ Die XML-Datei befindet sich in einem Ordner mit dem Namen ,Titration”.
¢ Der Ordner ,Titration” befindet sich im Stammverzeichnis des USB-Sticks.
e Nur der USB-Stick ist an das Gerdt angeschlossen.

e Es wird kein Task oder keine Aktion ausgefthrt.

Ablauf

Gehen Sie zu B > € Setup > = Wartung und Service > =2 Import/Export.
Wadhlen Sie flr Aktion Importieren aus.

Wadhlen Sie fur Methodenname die erforderliche Methode aus der Liste aus.
Tippen Sie auf [ Start.

Das Gerit fugt die Methode zur Methodenliste hinzu.

R N I N

Sehen Sie dazu auch
& Exportieren und Importieren aller Methoden » Seite 563

6.3 Konfigurieren der Probenanalyse

6.3.1 Ubersicht

6.3.1.1 Probenahme Sequenz

Wiéhrend der Probenanalyse wird die Probenabfolge ausgefiinrt. Die Probenabfolge flr eine Karl-Fischer-Titra-
tion umfasst mindestens drei Methodenfunktionen. An den Stellen, die mit vertikalen Pfeilen gekennzeichnet
sind, kdnnen weitere Methodenfunkfionen eingefligt werden.

¢ | ¢
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6.3.1.2

6.3.2

Nr. Name Funktion

D Probenanalysen Bevor mit der Probenanalyse begonnen werden kann, muss die Karl-Fischer-
Zelle fir eine Titration bereit sein.

Der Titrafor prft die Startkriterien. \Wenn die Startkriterien erfullt sind, starfet
der Titrator die Probenabfolge entweder automatisch oder wartet, bis sie von
einem Benufzer gestartet wird.

1 Methodenfunktion Drift Die Einstellungen in dieser Methodenfunktion definieren, wie der Titrator den
Driftwert bestimmt.

Der Titrator verwendet diesen Driftwert, um den berechneten Wassergehalt fir
den Effekt der physikalischen und chemischen Drift zu korrigieren.

2 Methodenfunktion Probe  Die Einstellungen in dieser Methodenfunktion definieren, wie der Titrator mit
Benutzern inferagiert, wenn sie die Probe hinzufligen.

3 Methodenfunktion Titration Diese Methodenfunktion steuert die eigentliche Titration und deren Abschluss.
(KF Coul.)

Sehen Sie dazu auch

& Methoden » Seife 51

& Konfigurieren der Drift fiir die Korrektur » Seite 64
& Analysenabfolge und Methodenfunktionen » Seite 51
& Methodenedifor » Seite 52

Rohergebnisse und Berechnung des Wassergehalts

Am Ende der Probenanalyse stehen Rohergebnisse zur Verfugung. Aus diesen Rohergebnissen wird der Was-
sergehalf berechnet. Mit folgender Formel wird der Wassergehalt in [mg] berechnet:

ICEQ/10.712-TIME*DRIFT/(60*1000)

ICEQ Ladung in [mC], die wdhrend der Titration durch die Anode gelangt ist
TIME Dauer in [s] des Infervalls zwischen Probenzugabe und Titrationsende
DRIFT Drift zur Korrektur in [ug/min]

Sehen Sie dazu auch

& Auswirkungen der Luftfeuchfe » Seite 20

& Konfigurieren der Probenzugabe und Probenerkennung » Seite 58
& Konfigurieren der Probenerkennung » Seite 59

& Konfigurieren des Titrationsabbruchs » Seite 62

Konfigurieren der Startkriterien und Start der Probenanalyse

In diesem Kapitel werden die Optionen fiir den Ubergang von der vorherigen Sequenz (1) zur ersfen Methoden-
funktion (2) der Probensequenz beschrieben.

Startkriterien
Die Probensequenz kann nur gestfartet werden, wenn die Karl-Fischer-Zelle fur die Titrafion bereit ist.

Der Konfrollalgorithmus entscheidef anhand einer Reihe von Kriterien, ob die Karl-Fischer-Zelle zur Titrafion
bereit ist. Die Driff ist das einzige benutzerdefinierte Kriterium in dieser Reihe.

Die Drift ist ein Startkriterium fur die Probenanalyse sowie ein Abschlusskriterium fir die Titration.
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Die folgende Tabelle beschreibt die Optionen fur die Drift als Startkriterium und die erforderlichen Parameterein-

sfellungen.
Systemaktion Startkriterien
Die Drift muss innerhalb eines benutzerdefinierten Bereichs liegen. Absolute Driftwerte

e Min. Start-Drift: legf die Untergrenze des definierfen Bereichs fest

* Max. Start-Drift: legt die Obergrenze des definierten Bereichs fest

METTLER TOLEDO empfiehlt die Verwendung von Absolute Driftwerte in Kombina-
tion mit dem Abbruchkriterium Driftstopp relativ.

Die Oszillation der Zellen-Drift muss fir 10 Sekunden in einem Bereich um die Driftstabilitdt
durchschnittliche Zellen-Driff liegen. Diese Einstellung kann fir Proben niizlich

sein, die eine chemische Drift verursachen.

METTLER TOLEDO empfiehlt die Verwendung von Driftstabilitiit in Kombination

mit dem Abbruchkriterium Driftstabilitdtsstopp.

Start der Probenanalyse

Wenn die Karl-Fischer-Zelle fr die Titration bereit ist, kann der Titrator die Probensequenz starten. Der Analy-
senstart-Parameter definiert, was an diesem Punkt geschieht.

Systemaktion Analysenstart
Der Titrator starfet die Probensequenz, wenn der Benutzer auf Probe starten tippt. Manuell
Der Titrafor startet die Probensequenz, sobald die Startkriterien erfdllt sind. Automatisch

Ablauf

Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

Wdhlen Sie die Regisferkarte % Konfiguration.

Andern Sie die Einstellungen fiir Startkriterien nach Bedarf.
Andern Sie die Einstellungen fiir Analysenstart nach Bedarf.
Tippen Sie auf [Z] Speichern.

o W N~

Sehen Sie dazu auch

& Probenahme Sequenz » Seite 56

& Konfigurieren der Probenzugabe und Probenerkennung » Seite 58
& Auswirkungen der Lufffeuchte » Seife 20

& Beendigung auf Basis einer Reihe von Kriterien » Seite 62

6.3.3 Konfigurieren der Probenzugabe und Probenerkennung

Die Probe-Methodenfunktion (1) steuert die Aufforderungen, die Benutzer zur Probenzugabe und -erkennung
erhalfen. Wenn der Titrator die Probe-Methodenfunktion (1) abgeschlossen hat, filhrt er die néchste Methoden-
funkfion (2) aus.
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6.3.3.1

Dieses Kapitel konzentriert sich auf Optionen, die Benutzerinteraktionen mit dem Titrator beinhalfen. Diese Opti-
onen sind nur verfligbar, wenn Aufforderung zum Hinzufiigen der Probe akfivierf ist.

Systemaktion Aufforderung zum Hinzu-
fiilgen der Probe

Zu Beginn der Probe-Methodenfunktion fordert der Titrator den Benutzer auf, die  Akfiviert
Probe hinzuzufligen.

Der Titrator Uberspringt die Probe-Methodenfunktion. Wenn die Titration (KF Deakfiviert
Coul.)-Methodenfunktion direkt der Probe-Methodenfunktion folgt, kann die Titra-
tion ohne vorhandene Probe beginnen.

Ablauf

1 Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

2 Wadhlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

3 Wadhlen Sie die Methodenfunktion Probe.

4 Andern Sie die Parameter fiir Aufforderung zum Hinzufiigen der Probe bei Bedarf.
5 Tippen Sie auf ¥4 OK.

6 Tippen Sie auf < Zuriick.

7 Tippen Sie auf [£] Speichern.

Sehen Sie dazu auch
& Probenahme Sequenz » Seite 56
& Konfigurieren der Startkriterien und Start der Probenanalyse » Seite 57

Konfigurieren der Probenerkennung

Die Probenerkennung definiert, wie der Titrafor erfdhrt, dass die Probe hinzugefligt wurde. Die beiden Optionen
haben auch Einfluss auf das Rohergebnis TIME. Die TIME wird zur Berechnung des Rohergebnisses DRIFT ver-
wendet.

Systemaktion Probenerkennung

\Wenn Benutzer die Aufforderung zum Hinzuftigen der Probe bestdfigen, bestdtigen Keine
sie auch, dass sie die Probe hinzugefligt haben.

\Wenn der Benufzer die Aufforderung nicht innerhalb von drei Minufen bestdtigt,
Uberspringt der Titrator den Rest der Probenanalyse.

Mit dem Start der Probe-Methodenfunktion beginnt der Titrator, die Stromstdrke in ~ Automatisch
der Karl-Fischer-Zelle zu Gberwachen. Die Probenzugabe verursacht einen starken

Abfall der Stromstarke. Der Titrator nutzt diesen starken Abfall der Stromstdrke, um

die Probenzugabe zu erkennen.

Manuelle Bestitigung der Probenzugabe und TIME

ST
. - e .
TIME /

TIME ist definiert als die Dauer vom Beginn der Probe-Methodenfunktion (1) bis zum Ende der Titration (KF
Coul.)-Methodenfunktion (2).

Die Konditionierung stoppt, wenn die Probe-Methodenfunktion startet.
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Probenerkennung und TIME

TIME /

TIME ist definiert als die Dauer von der Erkennung der Probe (2) bis zum Ende der Titration (KF Coul.)-
Methodenfunktion (3).

Die Konditionierung wird forfgesetzt, wenn die Probe-Methodenfunkfion (1) starfet. Die Konditionierung stoppt,
wenn die Probe erkannt wird.

Ablauf

1 Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

2 Wahlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

3 Wadhlen Sie die Methodenfunktion Probe.

4 Andern Sie die Parameter fiir Probenerkennung bei Bedarf.
5 Tippen Sie auf ¥4 OK.

6 Tippen Sie auf ¢« Zuriick.

7 Tippen Sie auf [Z] Speichern.

Sehen Sie dazu auch
& Kontrollalgorithmus » Seife 53
& Rohergebnisse und Berechnung des Wassergehalts » Seite 57

6.3.4 Konfigurieren der Joderzeugung

Der Kontrollalgorhythmus steuert die Joderzeugung wdhrend der Titration. Sie kénnen die folgenden Aspekie
des Kontrollalgorithmus anpassen:

e Stromstdrke an der Generaforelekirode

« Risiko einer Ubertitration

« Polarisationspotenzial zwischen den Pins des Sensors
o Stromstarke flr den Titrationsabbruch

Sehen Sie dazu auch
& Messprinzip » Seite 17
& Kontrollalgorithmus » Seite 53

6.3.4.1 Generatorstrom und Risiko einer Ubertitration

Stromstiirke an der Generatorelektrode

Der Parameter Generatormodus definiert die Stromstérke an der Generatorelekirode. Die Stromstdrke hangt von
der an der Generatorelekirode anliegenden Spannung und der Leitfdhigkeit des Losungsmittels ab. Wenn die in
Generatormodus definierte Stromstdrke nicht erreicht werden kann, startet die Titrafion nicht. Die maximale
Spannung, die der Titrafor an der Generatorelekirode anlegt, betréigt 30 V.
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6.3.4.2

Die folgende Tabelle zeigt die Optionen flr die Stromst@rke und die Parametereinstellung fiir die verschiedenen
Optionen.

Systemaktion Generatormodus Generatorstrom

Der Titrafor startet mit der hochsten  Automatisch Nicht verflgbar
Stromstdrke von 400 mA. Wenn

diese Stromstdrke nicht erreicht wer-

den kann, verringert der Titrafor die

Stromstdrke schrittweise. Wenn die

niedrigste Stromstdrke von 50 mA

nicht erreicht werden kann, startet

die Titrafion nicht.

Der Titrafor versucht, die far Fix Stromstdrken wie aufgeflnrt
Generatorstrom ausgewdhlte

Stromstdrke zu erreichen. \Wenn

diese Stromstdrke nicht erreicht wer-

den kann, startet die Titration nicht.

Reduzierung des Risikos einer Ubertitration

Wenn der Modus ,Vorsichtig” akfiviert ist, wird das Risiko einer Ubertitration reduziert. Der Konfrollalgorhyth-
mus begrenzf die Anfangsrate der Joderzeugung. Der Kontrollalgorithmus opfimiert andere inferne Parameter,
um ein Uberschreiten der eingestellten Stromstdrke zu vermeiden.

Ablauf

Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

Wahlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

Wahlen Sie die Methodenfunktion Titration (KF Coul.).

Wahlen Sie in der Registerkarte Lf, Titration aus der Registerkarte links © Regelung aus.
Andern Sie die Parameter bei Bedarf.

Tippen Sie auf 4 OK.

Tippen Sie auf ¢ Zuriick.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.

0 N oo W N =

Polarisationspotenzial und Stromstiirke

Potenzial (Upol) definiert das feste Polarisationspotenzial in [mV] zwischen den Platinpins des Sensors.

Soll-Strom definiert die Stromstdrke in [pA], bei der die Titration beendet wird. Die gleiche Stromsttrke wird
wdhrend der Konditionierung beibehalten.

Wechselwirkung zwischen Stromstiirke und Polarisationspotenzial

METTLER TOLEDO empfiehlt Kombinationen von Mittelwerten fur Stromstdrke und Polarisationspofenzial. Tests
wdhrend der Entwicklung haben gezeigt, dass Kombinationen von Extremwerten fir Polarisationspotenzial und
Stromstarke oft zu unerwiinschten Effekten fuhren. Beispiele fiir solche Effekfe sind eine sehr lange Titrations-
dauer oder eine geringe Genauigkeit.

Die folgenden Tabellen fassen Verhalfensweisen chemischer Systeme zusammen, die wdhrend der Produkfent-
wicklung beobachtet wurden. Diese Beobachtungen gelten moglicherweise nicht flr Ihren spezifischen
Anwendungsfall, da sich chemische Systeme in ihrem Verhalten unterscheiden.

Die folgende Tabelle zeigt beobachfefe Verhaltensweisen bei unterschiedlichen Stromstarken.

Merkmal Niedrige Stromstirke Hohe Stromstiirke
Jodiiberschuss Geringer Hoher

Reaktion Langsamer Schneller
Titrationsdauer Ldnger Kirzer

Minimale Messfehler Geringer Hoher
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Die folgende Tabelle zeigt beobachfete Verhaltensweisen bei verschiedenen Polarisationspotenzialen.

Merkmal Niedriges Polarisationspotenzial Hohes Polarisationspotenzial
Joduberschuss Hoher Geringer

Reaktion Schneller Langsamer
Titrationsdauer Kirzer Ldnger

Minimale Messfehler Hoher Geringer

Risiko einer Ubertitration Hoher Geringer

Ablauf

1 Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

2 Wdhlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

3 Wadhlen Sie die Methodenfunktion Titration (KF Coul.).

4 Wahlen Sie in der Regisferkarte £, Titration aus der Registerkarte links % Regelung aus.
5 Andern Sie die Parameter bei Bedarf.

6 Tippen Sie auf 4 OK.

7 Tippen Sie auf ¢ Zuriick.

8 Tippen Sie auf [Z] Speichern.

Sehen Sie dazu auch
& Kontrollalgorithmus » Seife 53
& Messprinzip » Seite 17

6.3.5 Konfigurieren des Titrationsabbruchs

Fur den Abbruch der Titration stehen zwei Ansdtze zur Verfligung.

« Der Titrafor beendet die Titration, sobald bestimmte Kriterien erflllt sind. Einige Kriterien wie die Drift oder
eine maximale Dauer sind anpassbar.

» Der Titrator beendet die Titration nach einem benutzerdefinierten Zeitraum.

6.3.5.1 Beendigung auf Basis einer Reihe von Kriterien

Die Reihe der Abbruchkriterien umfasst inferne Parameter und zwei benutzerdefinierte Parameter. Wenn alle
Abbruchkriterien erfdllt sind, beendet der Titrator die Titration und berechnet das Ergebnis. Die folgende Liste
zeigt die benutzerdefinierten Abbruchkriterien:

« Eingestellte Stromstdrke, definiert in der seitlichen Registerkarte £ Regelung
e Drift

Sie kdnnen weitere Bedingungen konfigurieren.

e \Verzbgerung

¢ Mindestdauer der Titration

e Maximale Dauer der Titrafion

Drift
Die Drift ist sowohl ein Startkriterium flr die Probenanalyse als auch ein Abbruchkriterium fur die Titration.
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Die folgende Tabelle beschreibt die Mdglichkeiten der Drift als Abbruchkriterium und die erforderlichen Para-
mefereinstellungen.

Systemaktion Typ

Die Drift ist geringer als der mit folgender Formel berechnete Wert: Driftstopp relativ
DRIFT+Drift, relativ

Ein grosserer Wert fir die Drift kann die Analysezeit verkrzen.

Der potenzielle Fehler der Wasserbestimmung nimmt mit steigenden Driftwerten

Zu.

METTLER TOLEDO empfiehlt die Verwendung von Driftstopp relativ in Kombina-

tion mit dem Startkriterium Absolute Driftwerte.

Die Oszillation der Zellen-Drift muss fir 10 Sekunden in einem Bereich um die Driftstabilitdtsstopp
durchschnittliche Zellen-Driff liegen. Diese Einstellung kann fur Proben nifzlich

sein, die eine chemische Drift verursachen.

METTLER TOLEDO empfiehlt die Verwendung von Driftstabilitéitsstopp in Kombi-

nation mit dem Startkriterium Driftstabilitcit.

Verzdgerung

Der Abbruch der Titration verzbgert sich nach erstmaliger Erflllung der Abbruchkriterien. Kann die eingestellfe
Stromstdrke wdhrend dieses Intervalls nicht gehalten werden, starfet der Countdown der Verzdgerungsdauer
erneut.

Die Verzégerungsdauer wird in Verzégerung definiert.

Minimale Dauer

Der Werf von Min. Zeit legt die minimale Dauer der Titrafion fest. Auch wenn die Abbruchkriterien erfillt sind,
wird die Titration fur die Mindestdauer fortgesetzt.

Diese Einstellung kann fr Proben ntizlich sein, die Wasser nur langsam freisetzen.
Maximale Dauer

Der Werf von Max. Zeit legt die maximale Dauer der Titration fest. Wenn die Reihe der Abbruchkriterien
wdhrend der maximalen Dauer nicht erflllt ist, wird kein Ergebnis flr die Probe berechnet.

Ablauf

1 Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

2 \Wdhlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

3 Wdhlen Sie die Methodenfunktion Titration (KF Coul.).

4 \Wahlen Sie in der Registerkarte L£, Titration aus der Registerkarte links =1 Abbruch aus.
5 Wadhlen Sie fur Typ Driftstopp relativ oder Driftstabilitttsstopp aus.

6 Andern Sie die Parameter bei Bedarf.

7 Tippen Sie auf ¥4 OK.

8 Tippen Sie auf ¢ Zuriick.

9 Tippen Sie auf [£] Speichern.

Sehen Sie dazu auch

& Konfigurieren der Startkriterien und Start der Probenanalyse » Seite 57
& Konfigurieren der Joderzeugung » Seite 60

& Rohergebnisse und Berechnung des Wassergehalts » Seite 57

& Auswirkungen der Luffeuchfe » Seite 20

& Konfigurieren der Drift fiir die Korrektur » Seite 64
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6.3.5.2 Beendigung nach einem benutzerdefinierten Zeitraum
In Dauer konnen Sie die Tifrationsdauer in [s] festlegen.
Ablauf

Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

Wdhlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

Wdhlen Sie die Methodenfunkfion Titration (KF Coul.).

Wahlen Sie in der Registerkarte L£, Titration aus der Registerkarte links =1 Abbruch aus.
Wdhlen Sie fur Typ Fixe Zeit aus.

Andern Sie die Parameter bei Bedarf.

Tippen Sie auf ¥4 OK.

Tippen Sie auf €< Zuriick.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.
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Sehen Sie dazu auch
& Rohergebnisse und Berechnung des Wassergehalts » Seite 57
& Auswirkungen der Luftfeuchfe » Seife 20

6.4 Konfigurieren der Drift fiir die Korrektur

6.4.1 Ubersicht

Wasser, das in die Karl-Fischer-Zelle gelangt, verursacht eine Zelldrift. Die Zelldrift besteht aus folgenden Kom-
ponenten.

» Physikalische Drift: Wasser aus der Umgebungsluft, das in die Karl-Fischer-Zelle gelangt.

e Chemische Drift: Wasser, das bei Nebenreaktionen freigesetzt wird.

e \Wasser, das mit der Probe hinzugefugt wird.

Wadhrend einer Analyse misst der Titrator kontinuierlich die Drift der gesamten Zelle, kann aber nicht jede Kom-
ponente einzeln messen. Infolgedessen kann der Titrafor bei der Titration nicht zwischen Wasser in der Probe
und Wasser unterscheiden, das durch physikalische Driff und chemische Drift hinzugefugt wird. Der Titrator
muss die durch chemische und physikalische Drift hinzugefligte Wassermenge schétzen, um den Wassergehalt
der Probe zu berechnen. Diese Schdtzung wird als Driff fr die Korrekiur bezeichnet. In Berechnungen steht
DRIFT flr die Drift zur Korrektur.
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Die folgende Abbildung zeigt den Verlauf der Zelldrift in den verschiedenen Phasen einer Analyse.

N

A

EC
S g
2
1 2 3 t[s]
Nr. Name Beschreibung
1 Konditionierung vor Die Zelldrift besteht aus folgenden Komponenten:
Probenzugabe » Physikalische Driff

e Chemische Drift

In der Karl-Fischer-Zelle befindet sich kein Wasser aus einer Probe, bis die
erste Probe hinzugefligt wird. Die in dieser Phase gemessene Zelldrift ist eine
gute Schdfzung fur die Auswirkungen von physikalischer Driff und chemi-
scher Drift.

2 Titration der ersten Probe  Die Zelldrift besteht aus folgenden Komponenten:
e Physikalische Drift

e Chemische Drift
e \Wasser, das mit der Probe hinzugefiigt wird.

Aufgrund des Wassers aus der Probe kann der Titrator die Drift flir die Korrek-
tur wahrend der Titrafion nicht bestimmen.

3 Konditionierung zwischen  Die Zelldriff besteht aus folgenden Komponenten:
Proben  Physikalische Drift
e Chemische Drift
Das Wasser der vorherigen Probe wurde wahrend der Titration entfernt. Die in

dieser Phase gemessene Zelldrift ist eine gute Schatzung fur die Auswirkun-
gen von physikalischer Drift und chemischer Drift.

Die Quelle fur die Drift zur Korrektur wird in der Drift-Methodenfunkfion definiert.
Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die verschiedenen Quellen fir die Drift zur Korrektur.

Name Beschreibung

Online-Driftbestimmung Der Titrafor misst die Zelldrift, wenn er die Drift-Methodenfunktion ausfuhri,
und verwendet diesen Wert als Drift fur die Korrektur.

Die Drift fir die Korrekiur erfasst die Zelldrift zu diesem Zeitpunk.

Explizite Driffbestimmung Der Titrafor zeichnet die Zelldrift fur eine benutzerdefinierte Dauer auf.

Der Titrafor berechnet den Durchschnitt der aufgezeichneten Werte und ver-
wendet diesen Durchschnitt als Drift fr die Korrektur.

Der Titrator kann die Drift zur Korrekiur innerhalb der Probensequenz oder
ausserhalb der Probensequenz bestimmen.

Benutzerdefinierter Wert Benutzer definieren einen festen Wert als Drift fir die Korrektur, wenn sie die
Methode konfigurieren.

Sie kdnnen den Drift zur Korrektur als Teil eines Abbruchkriteriums verwenden.
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Sehen Sie dazu auch

& Auswirkungen der Luftfeuchfe » Seite 20

& Rohergebnisse und Berechnung des Wassergehalts » Seite 57

& Anzeigen der Verdnderungen der Zelldrift im Zeitverlauf » Seite 76

& Konfigurieren der Online-Driftbestimmung » Seite 66

& Konfigurieren der expliziten Driffbestimmung wdhrend der Probenanalyse » Seite 67
& Konfigurieren der expliziten Driftbestimmung ausserhalb der Probensequenz » Seite 68
& Konfigurieren eines benuizerdefinierfen Werts » Seite 70

& Beendigung auf Basis einer Reihe von Kriterien » Seite 62

6.4.2 Konfigurieren der Online-Drifthestimmung

Die folgende Abbildung zeigt, wie sich die Online-Driftbestimmung in den Analyseablauf integriert.

Nr. Name Beschreibung

D Probenahme Sequenz Schritte, die der Titrator wahrend der Probenanalyse durchfihrt. Der Titrator
wiederholt diese Schritfe flr jede Probe.

1 Methodenfunktion Drift o Der Titrator misst die Drift der Zelle, wenn er die Drift-Methodenfunktion
ausfunhrt.

e Der Titrator verwendet diesen Wert als Drift fir die Korrekiur.

e Der Titrafor ignoriert Driftwerte im Ressourceneintrag der Karl-Fischer-
Zelle.

2 Methodenfunktion Resultat Der Titrator verwendet die Driff zur Korrektur, um den Wassergehalt zu
berechnen.

3 Ressourceneinfrag fur die  Speichert das Ergebnis der letzten expliziten Driftbestimmung.
Karl-Fischer-Zelle

Ablauf

Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

Wdhlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

Wdhlen Sie die Methodenfunktion Drift.

In der Registerkarte * Driftbestimmung aktivieren Sie Drift.
Aktivieren Sie Online bestimmen (wéihrend Kondition.).
Tippen Sie auf 4 OK.

Tippen Sie auf ¢ Zuriick.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.

o N OO oW~

Sehen Sie dazu auch

& Analysenabfolge und Methodenfunktionen » Seite 51

& Anzeigen der Verdnderungen der Zelldrift im Zeitverlauf » Seite 76
& Ubersicht » Seife 64
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6.4.3 Konfigurieren der expliziten Driftbestimmung wdhrend der Probenanalyse

Der Titrafor bestimmit die Drift flir die Korrektur in benutzerdefinierfen Infervallen wéhrend der Probensequenz.

s

Nr. Name Funktion
D Probenahme Sequenz Schritte, die der Titrafor wdhrend der Probenanalyse durchfuhrt. Der Titrator
wiederholf diese Schritfe flr jede Probe.

1 Methodenfunktion Drift e Der Titrafor bestimmt die Drift der Zelle wéhrend der Ausfihrung der Drift-
Methodenfunkfion.

e Der Titrafor aktualisiert den Driftwert im Ressourceneintrag der Karl-
Fischer-Zelle mit dem Ergebnis dieser Driftbestimmung.

o Der Titrafor verwendet den Driftwert im Ressourceneintrag der Karl-
Fischer-Zelle als Drift fUr die Korrekfur.

2 Methodenfunktion Resultat Der Titrator verwendet die Drift zur Korrektur, um den Wassergehalt zu
berechnen.

3 Ressourceneintrag fur die  Speichert das Ergebnis der leizten expliziten Driftbestimmung.
Karl-Fischer-Zelle

Sie kénnen zwei Einstellungen vornehmen:
e Dauer der Driftoestimmung

» Hdufigkeit der Driftbestimmung

Dauer der Driftbestimmung

Sie kdnnen die Dauer der Driftbestimmung in Dauer der Bestimmung definieren. Wahrend der Driftbestimmung
zeichnet der Titrafor die zur Aufrechferhaltung des eingestellfen Endstroms erforderliche Jodmenge auf. Der
Titrator berechnet den Durchschnitt der aufgezeichneten Werte und speichert das Ergebnis im Ressourceneintrag
fUr die Karl-Fischer-Zelle.

Hdufigkeit der Driftbestimmung

Die Probensequenz und damit die Drift-Methodenfunkfion wird fir jede Probe ausgefihrt. Das Bestimmungsin-
tervall definiert die Hdufigkeit der Driftbestimmung. Sie haben folgende Moglichkeiten.
e Der Titrafor bestimmt die Drift flr jede Probe.

» Der Titrafor Uberspringt die Driftbestimmung flir einige Proben. Bei Ubersprungenen Proben verwendet der
Titrator den im Ressourceneintrag fur die Karl-Fischer-Zelle gespeicherten Wert zur Berechnung des Was-
sergehalfs.

Beispiel

* Dauer der Bestimmung = 30 s: Die Drift zur Korrekiur ist der Durchschnitt der fur 30 s aufgezeichneten
Driftwerte.

* Bestimmungsintervall = 3:
— Der Titrafor bestimmt flr die erste Probe die Zelldrift.
— Der Titrafor aktualisiert den Driftwerf im Ressourceneintrag der Karl-Fischer-Zelle.

— Der Titrator verwendet diesen Driftwert als Korrektur fur die Berechnung des Wassergehalts fur die ersfen
drei Proben.
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— Der Titrafor bestimmt flr die vierte Probe die Zelldrift.
— Der Titrafor akfualisiert den Driftwert im Ressourceneintrag der Karl-Fischer-Zelle.
— Der Titrafor verwendet diesen Driftwert als Korrektur zur Berechnung des Wassergehalts fur die vierte,
finfte und sechste Probe.
Ablauf

Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

Wdhlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

Wdhlen Sie die Methodenfunktion Drift.

In der Registerkarte X Driftbestimmung akfivieren Sie Drift.

Deaktivieren Sie Online bestimmen (wéihrend Kondition.).

Andern Sie die Einstellungen von Dauer der Bestimmung und Bestimmungsintervall nach Bedarf.
Tippen Sie auf 4 OK.

Tippen Sie auf ¢ Zuriick.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.
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Sehen Sie dazu auch

& Ubersicht » Seife 64

& Anzeigen der Verdnderungen der Zelldrift im Zeitverlauf » Seite 76
& Analysenabfolge und Methodenfunktionen » Seite 51

6.4.4 Konfigurieren der expliziten Driftbestimmung ausserhalb der Probensequenz

Der Titrator verwendet den Driftwerf im Ressourceneintrag der Karl-Fischer-Zelle als Drift flr die Korrekiur. Dieser
Driftwert ist immer das Ergebnis einer expliziten Driftbestimmung. Der Zeitpunkt der Driftbestimmung hdngt von
der Methodenkonfiguration ab.

Nr. Name Funktion

D Probenahme Sequenz Schritte, die der Titrator wéhrend der Probenanalyse durchfiihrt. Der Titrator
wiederholt diese Schritte flir jede Probe.
1 Driff wdhrend der Anfangs- ¢ Der Titrator bestimmt wdhrend der Ausfiihrung der Driftbestimmung-
sequenz Methodenfunktion in der anfanglichen Sequenz die Zelldrift.

e Der Titrafor aktualisiert den Driftwert im Ressourceneintrag der Karl-
Fischer-Zelle mit dem Ergebnis dieser Driftbestimmung.

2 Methodenfunktion Drift Der Titrafor verwendet den Driftwert im Ressourceneinfrag der Karl-Fischer-
Zelle als Drift fir die Korrekiur.

3 Methodenfunktion Resultat Der Titrafor verwendet die Drift zur Korrektur, um den Wassergehalt zu
berechnen.
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Nr. Name Funktion

4 Drift wdhrend der e Der Titrator bestimmt wdhrend der Ausfuihrung der Driftbestimmung-
Abschlusssequenz Methodenfunkfion in der Abschlusssequenz die Zelldrift.

¢ Der Titrafor aktualisiert den Driftwert im Ressourceneintrag der Karl-
Fischer-Zelle mit dem Ergebnis dieser Driftbestimmung.

e Der Titrator kann diesen Driftwert nicht zur Berechnung des \Wasserge-
halts in der vorherigen Probensequenz verwenden.

5 Ressourceneintrag fiir die  Speichert das Ergebnis der lefzten expliziten Driftbestimmung.
Karl-Fischer-Zelle

6 Driftbestimmung ausser-  Ohne eine Driftbestimmung-Methodenfunktion in der Anfangssequenz aktua-
halb der Methode lisiert der Titrator den Driftwert im Ressourceneintrag der Karl-Fischer-Zelle
erst nachdem der Wassergehalt berechnef worden ist.

In diesem Fall kénnfe der Titrator den Driftwert mit einer anderen Methode
bestimmt haben. Der Driftwert ist moglicherweise keine ausreichende Schdi-
zung fur die Auswirkungen der chemischen und physikalischen Drift.

Dauer der Driftbestimmung

Sie kdnnen die Dauer der Driftbestimmung in Dauer der Bestimmung definieren. Wdhrend der Driftbestimmung
zeichnet der Titrator die zur Aufrechterhaltung des eingestellten Endstroms erforderliche Jodmenge auf. Der
Titrator berechnet den Durchschnitt der aufgezeichneten Werte. Der Titrafor speichert das Ergebnis als Driftwert
im Ressourceneintrag fur die Karl-Fischer-Zelle.

Beispiel

Dauer der Bestimmung = 30 s: Die Drift zur Korrekiur ist der Durchschnitt der flr 30 s aufgezeichneten Driff-
werte.

Einfiigen von Sequenzen und Methodenfunktionen

Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

Wdhlen Sie die Registerkarte %= Konfiguration.
Akfivieren Sie Initiale Sequenz.

Wahlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

Wdhlen Sie die seitliche Registerkarte £< Anfang.
Tippen Sie auf £, Sequenz bearbeiten.

Tippen Sie auf + und wdhlen Sie Driftbestimmung.
Tippen Sie auf ¥4 Erstellen.

9 Geben Sie bei Dauer der Bestimmung die gewUnschte Dauer ein.
10 Tippen Sie auf ¢ Zuriick.

11 Tippen Sie auf £, Sequenz bearbeiten.

12 Tippen Sie auf [£] Speichern.

Konfigurieren der Methodenfunktion Drift

0w N OO W N =

Wdhlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

Wdhlen Sie die seitliche Registerkarte £z Probe.

Wdhlen Sie die Methodenfunktion Drift.

In der Registerkarte X Drift deaktivieren Sie Drifthestimmung.
Wdhlen Sie fur Quelle fiir Driftwert Letzte Bestimmung aus.
Tippen Sie auf 4 OK.

Tippen Sie auf ¢ Zuriick.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.

o N o oW N =
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Sehen Sie dazu auch

& Ubersicht » Seife 64

& Anzeigen der Veréinderungen der Zelldrift im Zeitverlauf » Seite 76
& Analysenabfolge und Methodenfunktionen » Seite 51

6.4.5 Konfigurieren eines benutzerdefinierten Werts

Derselbe benutzerdefinierte Driftwert wird als Korrekiur fir alle Proben verwendet, die mit der Methode analysiert
werden.

Nr. Name Funktion

D Probenahme Sequenz Schritte, die der Titrator wéhrend der Probenanalyse durchfihrt. Der Titrator
wiederholt diese Schritte flir jede Probe.

1 Methodenfunktion Drift « Der Titrator verwendet den in Driftwert definierten Wert als Drift fir die
Korrektur.

e Der Titrafor ignoriert Driftwerte im Ressourceneintrag der Karl-Fischer-
Zelle.

2 Methodenfunktion Resultat Der Titrator verwendet die Driff zur Korrektur, um den Wassergehalt zu
berechnen.

3 Ressourceneinfrag fur die  Speichert das Ergebnis der letzten expliziten Driftbestimmung.
Karl-Fischer-Zelle

Ablauf

Offnen Sie die Methode im Methodeneditor.

Wdhlen Sie die Registerkarte = Sequenz.

Wdhlen Sie die Methodenfunktion Drift.

In der Registerkarte X Drift deaktivieren Sie Driftbestimmung.
Wdhlen Sie fur Quelle fiir Driftwert Fixer Wert aus.

Geben Sie bei Driftwert den gewUnschten Wert ein.

Tippen Sie auf 4 OK.

Tippen Sie auf ¢ Zuriick.

Tippen Sie auf [Z] Speichern.
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Sehen Sie dazu auch

& Ubersicht » Seite 64

& Anzeigen der Verdnderungen der Zelldrift im Zeitverlauf » Seite 76
& Analysenabfolge und Methodenfunktionen » Seite 51
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7 Bedienung
7.1 Ein- und Ausschalten des Titrators

7.1.1 Einschalten des Titrators

Wdhrend des Starfs erkennt der Titrator angeschlossene Gerdte. Wenn der Titrafor ein Gerdt erkennt, 6ffnet er
eine Meldung mit Optionen zur Konfiguration des erkannten Gerdts. Die zur Verfugung stehenden Optionen
unterscheiden sich je nach erkannfem Gerdt. Die folgende Liste zeigt zwei géingige Optionen:

e Benuizer kdnnen die Meldung bestdtigen und der Titrator verwendet das Gerdt mit Standardwerten. Benuizer
konnen diese Standardwerte spdter dndern, wenn sie nicht ihren Bedrfnissen entsprechen.

 Der Titrafor 6ffnet einen Editor, damit Benutzer die Einstellungen bearbeiten kénnen.
Ablauf

= Der Titrafor ist eingerichtet und an die Stromversorgung angeschlossen.
1 Drlcken Sie die Ein-/Aus-Taste (1).

= Der Titrafor starfet und erkennt angeschlossene
Gerdfe.

= \Wenn der Titrator ein Gerdf erkennt, wird eine Mel-
dung angezeigt.

2 Wenn Sie die empfohlene Aktion durchflihren méchten,
bestdtigen Sie jede Meldung mit ¥4 OK.

= Der Homescreen wird gedffnet.

Sehen Sie dazu auch
& Beispiel: Bestimmung des Wassergehalts von Toluol » Seite 71

7.1.2 Abschalten des Titrators

= Der Task-Bereich isf leer oder alle Tasks im Task-Bereich sind unferbrochen.
= Keine Akfion wird ausgefuhrt
1 Wenn die Benutzerverwaltung deakfiviert ist, gehen Sie zu & > () Ausschalten > () Ausschalten.
2 \Wenn die Benutzerverwaltung aktiviert ist, gehen Sie zu B > © Abmelden > () Ausschalten.
= Der Titrator verwirft nicht gespeicherte Anderungen und schalfet sich ab.

= Der Netzadapter und der Regelkreis fir die Einschalttaste sind stromfiihrend. Der Rest des Titrators ist strom-
los.

Abschalten des Titrators in Notfallsituationen
— Ziehen Sie den Stecker des Netzkabels aus dem Netzadapter.

Sehen Sie dazu auch
& Erzwungene Abschaltung » Seite 91

7.2 Beispiel: Bestimmung des Wassergehalts von Toluol

Dieses Beispiel zeigt, wie der Wassergehalt von Toluol mit einer Methode vom Typ KF Coulometrisch bestimmt
wird.

Die Beschreibung und die Anweisungen basieren auf einem Setup flir den automatischen Losemittelaustausch
mit einer Losemittelpumpe, wie im Kapitel Installation beschrieben.

Sehen Sie dazu auch
& Installation eines Systems mit aufomatischem Lésemittelaustausch » Seite 26
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7.2.1 Ubersicht

Fir eine Analyse fuhrt der Titrator eine Reihe von Schritlen aus, die moglicherweise eine Benuizerinteraktion
erfordern. Am Ende der Analyse steht ein Resultat zur Verfigung. Um die Analyse auszuflihren, bendtigt der
Titrator eine Methode und Ressourcen wie einen Sensor. Die Methode bestimmt die Reihenfolge der Schritte, die
wdhrend einer Analyse durchgefhrt werden.

Fir dieses Beispiel bendtigen Sie:
e Eine Methode zum Bestimmen des Wassergehalts von Proben.

Bestimmung des Wassergehalts von Toluol

Zur Bestimmung des Wassergehalis von Proben wird eine Methode des Methodentyps KF Coulometrisch ver-
wendet.

Material
e Ldsemittel: Karl-Fischer-Reagenz flr die coulometrische Wassergehaltsbestimmung
 Probe: Toluol

In diesem Beispiel werden gefahrliche Materialien verwendet. Tragen Sie die erforderliche persénliche
Schutzausriistung entsprechend den Angaben in den Sicherheitsdatenbl@ftern und gemdB den fur Ihren Arbeits-
plafz geltenden Sicherheitsvorschriften.

Entsorgen Sie die Abfdlle gemdss den Sicherheitsdatenbl@ttern der von Ihnen verwendeten Chemikalien und den
Vorschriffen Ihres Arbeitsplatzes.
Uberblick iiber die Aktionen

1 Konfigurieren Sie die Ressourcen. Siehe [Konfigurieren der Ressourcen fir das Beispiel » Seite 72].

2 Fllen Sie die Karl-Fischer-Zelle mit Losemittel. Siehe [Befllen der Karl-Fischer-Zelle mit Lésemittel »
Seite 72].

3 Bestimmen Sie den Wassergehalt von Toluol. Siehe [Bestimmung des Wassergehalts von Toluol »
Seite 74].

7.2.2 Konfigurieren der Ressourcen fiir das Beispiel

Fur dieses Beispiel werden folgende Ressourcen bendtigt:
e Sensor

* Pumpe
* Generatorelekirode ohne Diaphragma
 Karl-Fischer-Zelle

Die Ressourcen werden beim Start automatisch erkannt. Wenn eine Ressource erkannt wird, 6ffnet sich eine
Meldung. Wenn Sie diese Meldungen mit OK bestdtigt haben, werden die in der folgenden Liste angezeigten
Ressourcen mit den Standardwerten konfiguriert. Zum Beispiel kdnnen Sie alle Ressourcen mit den Standard-
werten verwenden.

e Sensor
e Pumpe
« Generatorelekirode ohne Diaphragma

7.2.3 Befiillen der Karl-Fischer-Zelle mit Losemittel

Der Vorgang Lésemittelaustausch automatisiert die Befullung der Karl-Fischer-Zelle.
 Abfdllen: Die Karl-Fischer-Zelle wird mit Losemittel beftllt.
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Konfigurieren des Vorgangs Losemittelaustausch und Erstellen eines Shortcuts

= Die Karl-Fischer-Zelle ist an die Ldsemittelflasche und an die Abfallflasche angeschlossen.

1 Wdhlen Sie B > & Operationen und Aktionen > &b

Lésemittelaustausch (1). L —
e = tacein
2 i ™ | d e
Resultate {& Probenwechsler
& setup >
[0)
2 Deaklivieren Sie Absaugen (1).
3 Stellen Sie die Fiilldauer auf 30 s (2) ein. Kele el ’
. . KF-Pumpe dPump KF 1 »
4 Tippen Sie auf B Shorfcut erstellen (3). " e
Fiillen 5]
Fiilldaver 30s — 2
Wahrend des Austauschvorgangs riihren vl
3 Ruhna‘r: : m Stirrer 1 “
5 Geben Sie bei Name (1) den Namen des Shoricufs ein.
6 Aktivieren Sie Sofortiger Start (2). st L
7 Tippen Sie auf 7 Erstellen (3). e =
8 Um den Homescreen zu 6ffnen, tippen Sie auf @Y. Startdschir-Poston | ,
X 7 =3
Befiillen der Karl-Fischer-Zelle
1 Tippen Sie auf den Shortcut flr den Losemittelaus-
tausch (1). 1L &
Fill KF Cell
= Die Pumpe pumpt Losemittel in die Karl-Fischer- B - O
Ze | |e . Live-Ansicht Parameter
Fulldauer
10s
IVIMT. Ruhrgeschwindigkeit
| 1
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2 Wenn das Losemittel 100 ml (1) erreicht, tippen Sie [ OIT 1T ]

auf m Stopp. l 100}
= Die Pumpe stoppt. T
= Der Homescreen wird gedffnet.
'I —_—
y A
U]
L L
7.2.4 Bestimmung des Wassergehalts von Toluol
7.2.4.1 Erstellen der Methode
1 Gehen Sie zu B > £1 Methoden > 1] KF Coulometrisch.
2 Tippen Sie auf + Neu (1).
o
1 S(h;;ssen N+
3 Wahlen Sie in der Registerkarte [il Generische Vor- e
lagen (1) KF coul (ppm) T024 (2) aus. 1 T3 cenershevoriagen [Be spestsche vorsgen
2 =—{F coul (ppm) T024

KF coul (%) T025

Abbrechen

4 Geben Sie bei Name (1) den gewdnschfen Namen ein.
5 Geben Sie bei ID (2) die gewlnschte Kennung ein. Bl Algemei R——
6 Tippen Sie auf ¥4 Erstellen (3). uao 1

= Die Methode wird gespeichert und mit dem Namen : Foveneret T
und der Kennung aufgelistet.

7 Tippen Sie auf [ Task erstellen.

brechen

7.2.4.2 Erstellen eines Shortcuts

Tippen Sie auf k& Shortcut erstellen.

Geben Sie bei Name den Namen des Shortcuts ein.

Stellen Sie sicher, dass Sofortiger Start nicht ausgewdhlt ist.
Tippen Sie auf ¥4 Erstellen.

Um den Homescreen zu 6ffnen, tippen Sie auf @Y.

Der Homescreen wird geoffnet.

S I N R N
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7.2.4.3 Durchfiihren der Analyse

Bereiten Sie die Probeneintréige vor.

1
2
3

© 00 N4 O o

Tippen Sie auf den Shortcuf fir die Aufgabe.
Geben Sie bei Anzahl Proben (1) ,3” ein.
Tippen Sie auf [ Start (2).

= Der Titrator bereitet die Karl-Fischer-Zelle fir die
Titration vor.

Tippen Sie auf & (2).

= Die Probenansicht 6ffnet sich.

Wadhlen Sie den Eintrag flr die erste Probe (1).

Geben Sie bei Proben-ID die gewiinschte Kennung ein.
Tippen Sie auf [Z] Speichern.

Tippen Sie auf ¢ Zuriick.

Geben Sie die Proben-ID fur die verbleibenden Proben
ein.

Berechnen von Probengewichten

1
2

6

7

Wahlen Sie den Eintrag fiir die erste Probe.
Tippen Sie auf [@ Grossenberechnung (1).

Geben Sie bei Inhalt (1) ,300” ein.
Wdhlen Sie fir Einheit (2) ppm aus.
Tippen Sie auf ¥4 Berechnen (5).

= Die untere Grenze (3) und die obere Grenze (4)
des Probengewichts werden berechnet.

Notieren Sie den Bereich des berechnefen Probenge-
wichts.

Kehren Sie zur Probenansicht zurlick.

Vorbereiten der Titration

1

w

Advanced Titrator

Tippen Sie auf 1 (3) und prifen Sie, ob die Drift stabil
ist (1).

Priifen Sie, ob [ Probe starten (2) grin ist.

Ziehen Sie ca. 1 ml der Probe in den Dispenser.

Fallen Sie den restlichen Dispenser mit Luff und schdit-
teln Sie den Dispenser einige Male.

Entleeren Sie den Dispenser in einen geeigneten Abfall-
behdilter.

@ Taskdaten @ Taskinfo ) Probendaten
Taskname U8000
Anzahl Proben 3 — 1
Nach Methodenende ,KF-Kond.* aktivieren
= ] > )
Task abbrechen Zur Methode Shortcut erstellen Start
—
= | U8000 /KF Coulometric 1 (LY ©
i Nr Proben-ID Grosse Stat
1 Sample ID1 0 Ausstehend oy ]
|2 Sample ID2 0 Ausstehend
3 sample ID3 0 Ausstehend
| © g, >
stopp Losem. austauschen | Liste bearbeiten Probe starten
= ‘ Probe I: I ()
/ |2
Nummer /3 ald
Proben-ID sample ID1
Probengrosse 0g
Dichte 1.0g/mL
Korrekturfaktor 10
< T & — 1
Zuriick Loschen Grossenberechnung
—
= | Vorschlag fiir Probengrésse Q
Inhalt 300 . ]
Einheit ppm v — 2
Vorschlag fiir unteren Grenzwert 1.666667 g —_ 3
Vorschlag fir oberen Grenzwert 6.666667 9 4
<« “ =5
Zurick Berechr

3 RS \\ pd NG / . Messwert t
5.1 pA
Drift — 'I
IQiE 6.7 pg/min
Ladung
12.94888 mC
E: 0 6 9
u &Y = > — 2
Stopp. Lésem. austauschen | Ansicht bearbeiten Probe starte
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Durchfiihren einer Titration

Ziehen Sie die Probe in den Dispenser.
Legen Sie den Dispenser auf die Waage.
Nullen Sie die Waage.

Tippen Sie am Titrator auf [ Probe starten.

Injizieren Sie ca. 3 ml der Probe durch das Septum (1)
in die Karl-Fischer-Zelle.

6 Ruckwdgen Sie den Dispenser und notieren Sie den
absolufen Wert des angezeigten Gewichfs.

7 Geben Sie im Probengrosse-Fenster das Gewicht ein. 1
8 Tippen Sie auf V.

= Sobald die Titration abgeschlossen ist, wird das
Resultat angezeigt.

9 Wiederholen Sie die Schritte fur die restlichen Proben.

10 Wenn die letzte Probe analysiert wurde, fippen Sie auf
OK.

= Der Titrafor beginnt KF-Konditionierung, um den frockenen Zustand der Karl-Fischer-Zelle aufrechtzuerhal-
ten.

O~ WwN =

Sehen Sie dazu auch
& Coulometrische Karl-Fischer-Titration » Seite 18

7.3 Anzeigen der Verdnderungen der Zelldrift im Zeitverlauf

Der Titrator misst wahrend der Durchfiihrung einer Analyse oder KF-Konditionierung-Aktion kontinuierlich die
Zelldrift.,

Anzeigen von Veriinderungen der Zelldrift zwischen zwei Proben
— Tippen Sie auf tx; (1).

= | U800 / KF Coulometric 1

Ladung
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Zeigen Sie Anderungen der Zelldrift wiihrend des Betriebs von KF-Konditionierung an.

— Tippen Sie auf m. = | 03/06/2025 15:12 e

1

= Das Fenster KF-Konditionierung mit der Regisferkarte
Live-Ansicht (1) 6ffnet sich.

Drift KF-Konditionierung
; Aktiviert
KF-Zellen-Status
N\ ~ Bereit
AN Y — ———— | [messwert
~— 5.1 pA
’ Drift
0.0 pg/min
Verbrauch
4 e 2 B 1655335 mc
<« 24 u

Zuriick Shortcut erstellen Deaktivieren

Sehen Sie dazu auch
& Konfigurieren der Drift fiir die Korrekiur » Seite 64
& Auswirkungen der Luffeuchfe » Seite 20
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8 Wartung

8.1

8.1.1

8.1.2

Wartung

In diesem Kapitel finden Sie Beschreibungen der Warfungsarbeiten, die Sie an Ihrem Instrument durchfiihren
sollten. Alle anderen WartungsmaBnahmen sind von einem Servicetechniker durchzufiihren, der von METTLER
TOLEDO zertifiziert wurde.

Bei Problemen mit Ihrem Instrument wenden Sie sich an lhren zugelassenen METTLER TOLEDO-Servicepartner
oder -Hdndler.

METTLER TOLEDO empfiehlt, mindestens einmal im Jahr eine vorbeugende Wartung und Kalibrierzerifizierung

durch einen zugelassenen METTLER TOLEDO Servicepartner oder Hdndler durchzufthren.

) www.mt.com/contact

Wartungsplan

Befolgen Sie diesen Wartungsplan, sofern durch die Standardarbeitsanweisungen lhres Unternehmens nicht

efwas anderes vorgeschrieben ist.
Titrator

Vor jeder Messreihe

Aufgabe

Verweis

1 Uberpriifen Sie, ob das Trockenmittel in einem der
Trockenrohre mit Feuchtigkeit gesattigt ist.

2 Tauschen Sie gesdttigtes Trockenmittel durch
neues aus.

[Vorbereiten der Trockenrohre » Seite 28]

1 Uberpriifen Sie das Septum auf Locher.
2 Ersetzen Sie jegliches Septum mit Lochern.

[Installieren des Probeninjektionsadapters und des
MS14-Stopfens » Seite 33]

Jeden Monat

Aufgabe

Verweis

Reinigen Sie das Gehduse und die Titratorabdeckung.

[Reinigen des Gehduses » Seite 80]

Reinigen Sie die Karl-Fischer-Zelle.

[Entleeren und Reinigen der Karl-Fischer-Zelle »
Seite 80]

Ersetzen Sie das Trockenmittel in den Trockenrohren.

[Vorbereiten der Trockenrohre » Seite 28]

Vor ltingeren Pausen

Aufgabe

Verweis

Reinigen Sie das Gehduse und die Titratorabdeckung.

[Reinigen des Gehduses P Seite 80]

Reinigen Sie die Karl-Fischer-Zelle.

[Entleeren und Reinigen der Karl-Fischer-Zelle »
Seite 80]

Terminal

Jeden Monat

Aufgabe

Verweis

Reinigen Sie das Terminal und die Terminalab-
deckung.

[Reinigen des Terminals » Seite 86]

Vor Iiingeren Pausen

Aufgabe

Verweis

Reinigen Sie das Terminal und die Terminalab-
deckung.

[Reinigen des Terminals » Seite 86]
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8.1.3 Losemittelpumpe dPump KF

Jeden Monat

Aufgabe

Verweis

Reinigen des Gehduses.

[Reinigen der Losemittelpumpe dPumpe KF »
Seite 86]

Vor Itingeren Pausen

Aufgabe

Verweis

Reinigen des Gehduses.

[Reinigen der Losemittelpumpe dPumpe KF »
Seite 86]

Enfleeren Sie den Losemittelschlauch und Abfall-
schlauch.

[Entleeren der Karl-Fischer-Zelle » Seite 80]

Generatorelektrode

Vor jeder Messreihe

Aufgabe

Verweis

1 Uberpriifen Sie, ob das Trockenmitfel im Trocken-
rohr mit Feuchtigkeit gesdttigt ist.

2 Tauschen Sie gesdttigtes Trockenmittel durch
neues aus.

[Zusammenbauen der Generaforelekirode » Seite 34]

Jeden Monat

Aufgabe

Verweis

Ersetzen Sie das Trockenmittel im Trockenrohr.

[Zusammenbauen der Generaforelekirode » Seite 34]

Vor liingeren Pausen

Aufgabe

Verweis

Reinigen Sie die Generaforelekirode und lagern Sie sie
in der Originalverpackung.

[Reinigen der Generatorelekirode » Seite 85]

8.2 Reinigen des Titrators und des Zubehors

Beschddigung des Titrators durch ungeeignete Reinigungsmethoden

Ungeeignefe Reinigungsmittel kénnen das Gehduse oder andere Teile des Titrafors beschd-
digen. Wenn Fllssigkeiten in das Gehduse eindringen, kdnnen sie den Titrator beschddigen.

1 Achtfen Sie darauf, dass das verwendete Reinigungsmittel fur das Material des betreffen-

den Teils geeignet ist,

2 Achten Sie darauf, dass keine Flussigkeit in das Innere des Titrafors gelangt.

Advanced Titrator
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8.2.1

8.2.2

8.2.2.1

Wartung

Beschddigung des elektronischen Zubehors durch ungeeignete Reinigungs-
methoden

Ungeeignefe Reinigungsmittel kdnnen das Gehduse oder andere Teile des elekironischen
Zubehors beschdadigen. Wenn Flissigkeiten in das Gehduse eindringen, konnen sie elek-
fronisches Zubehdr beschddigen.

1 Achfen Sie darauf, dass das verwendete Reinigungsmittel fur das Material des betreffen-
den Teils geeignet ist.

2 Achten Sie darauf, dass keine Flussigkeit in das Innere von elekironischen Zubehorteilen
gelangt.

Einige der empfohlenen Reinigungsmittel sind Gefahrstoffe. Tragen Sie die erforderliche personliche Schutzaus-
ristung entsprechend den Angaben in den Sicherheitsdatenbldttern und gem@B den fur Ihren Arbeitsplatz gelfen-
den Sicherheitsvorschriften.

Entsorgen Sie die Abflle gemdss den Sicherheitsdatenbldftern der von Ihnen verwendefen Chemikalien und den
Vorschriften Ihres Arbeitsplatzes.

Wenden Sie sich bei Fragen zur Eignung bestimmier Reinigungsmittel an Ihren zugelassenen METTLER
TOLEDO-Servicepartner oder -Héndler.

p www.mtf.com/confact

Reinigen des Gehduses

METTLER TOLEDO empfiehlt die folgenden Reinigungsmittel:
e \Wasser mit einem milden Reinigungsmittel
e Ethanol

Ablauf

= Der Titrafor ist ausgeschaltet.

Der Titrafor ist von der Stromversorgung getrennt.

Entfernen Sie die Abdeckung des Titrators.

Wischen Sie die Titratorabdeckung mit einem mit dem Reinigungsmittel benetzten Tuch ab.
Trocknen Sie die Titraforabdeckung an der Luft oder mit einem weichen Tuch.

Verwenden Sie zur Reinigung ein mit dem jeweiligen Reinigungsmittel angefeuchtetes Tuch.
Trocknen Sie das Gehduse an der Luft oder mit einem weichen Tuch.

Bringen Sie die Titraforabdeckung an.

o Ok WN —

Entleeren und Reinigen der Karl-Fischer-Zelle
Entleeren der Karl-Fischer-Zelle

Entleeren des Lésemittelschlauchs

= Die Aktion KF-Konditionierung wird nicht ausgefuhrt,

1 Losen Sie die M9-Steckbuchse an der Losemittelflasche durch Drehen gegen den Uhrzeigersinn.

2 Ziehen Sie den Schlauch aus der Losemittelflasche heraus, bis er nicht mehr in das Lésemittel eingetaucht
ist.

Ziehen Sie die M9-Steckbuchse durch Drehen im Uhrzeigersinn fest.

Gehen Sie zu 5 > & Operationen und Aktionen > &b Losemittelaustausch.

Deaktivieren Sie Absaugen.

Aktivieren Sie Fiillen.

Stellen Sie die Fiilldauer auf 10 s ein.

~N O O B~ W
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8 Tippen Sie auf [ Start.
= Luft wird durch den Schlauch in die Karl-Fischer-Zelle gedriickt.
= Der Homescreen wird gedffnet.

Entleeren der Karl-Fischer-Zelle und des Abfallschlauchs

Gehen Sie zu B > & Operationen und Aktionen > &b Losemittelaustausch.
Aktivieren Sie Absaugen.

Deaktivieren Sie Fiillen.

Stellen Sie die Absaugdauer auf 60 s ein.

Tippen Sie auf [ Start.

= Das Losemittel wird aus der Karl-Fischer-Zelle und dem Abfallschlauch abgelassen.
= Der Homescreen wird gedffnet.

oA W N =

8.2.2.2 Entfernen der Generatorelekirode

Vorbereitungen

e Der Titrator ist ausgeschaltet.

 Die Karl-Fischer-Zelle, der Lsemittelschlauch und der Abfallschlauch sind leer.
e Der Titrafor ist von der Stromversorgung getfrennt.

Ablauf

1 Trennen Sie das Generatorelekirodenkabel (2) von der
Buchse (1).

2 Heben Sie die Generatorelekirode (3) aus dem Befesti-
gungspunkt (4).

3 Halfen Sie die Generaforelekirode Uber einen geeigneten
Abfallbendlter und spulen Sie sie mit dem Reinigungs-
mittel ab.

4 Lassen Sie die Generatforelekirode an der Luft trocknen
und seifzen Sie sie dann in den Generatorelekiroden-
halter.

(C

—

Sehen Sie dazu auch
& Reinigen der Generaforelekirode » Seite 85
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8.2.2.3 Entfernen des Sensors

8.2.2.4 Enifernen des M14-Stopfens und des Probeninjektionsadapters

1

Ziehen Sie den Sensor (1) aus der Adapterplatte her-
aus.

2 Halten Sie den Sensor Uber einen geeigneten Abfall-

behdlter und splen Sie ihn mit dem Reinigungsmittel
ab.

3 Flhren Sie den Sensor in die Schutzhilse (2) ein.

1

2

Ziehen Sie den N14 Stopfen (1) aus der Adapferplatte
heraus.

Ziehen Sie den Probeninjekfionsadapter (2) aus der
Adapterplatte heraus.

8.2.2.5 Trennen der Losemittel- und Abfallschlduche

Wartung

1

Schrauben Sie die M9-Steckbuchse (3) gegen den Uhr-
zeigersinn ab.

Heben Sie den Lésemittelschlauch (4) aus der Karl-
Fischer-Zelle und schieben Sie die M9-Steckbuchse (3)
ganz zuriick zum Flaschenadapter.

Schrauben Sie die M9-Steckbuchse (2) gegen den Uhr-
zeigersinn ab.

Heben Sie den Abfallschlauch (1) aus der Karl-Fischer-
Zelle und schieben Sie die M9-Steckbuchse (2) ganz
zurick bis zum Flaschenadapter.

Advanced Titrafor




8.2.2.6 Entleeren der Karl-Fischer-Zelle

1 Stabilisieren Sie den Titrationsarm (1) mit einer Hand.

2 Ziehen Sie die Karl-Fischer-Zelle nach oben und heben
Sie die Montagelasche (2) aus dem Montageschlitz

3.

8.2.2.7 Demontage der Karl-Fischer-Zelle

Material
e Stumpfes, schlankes Werkzeug, z. B. ein kleiner Schraubendreher

Entfernen der Adapterplatte

1 Drehen Sie die Adapterplatte (1) gegen den Uhrzeiger-
sinn und entfernen Sie sie vom Behdlter (2).

2 Enffernen Sie die Adapterplattendichtung (1) von der
Unterseite der Adapterplatte.

Entfernen der O-Ringe von den M9-Befestigungspunkten

1 Fdhren Sie ein stumpfes Werkzeug (2) von unten in
den M9-Befestigungspunkt (1) ein.

2 Drlcken Sie den O-Ring (3) von unfen aus dem M9-
Befestigungspunk.

3 Wiederholen Sie die Schritte mit dem anderen M9-
Befestigungspunkt (4).
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8.2.2.8 Reinigen der Teile

Wasser, das an einer Innenoberfldche der Karl-Fischer-Zelle adsorbiert wird, verursacht Drift. Um diese Art von
Drift zu reduzieren, reinigen Sie die Teile mit wasserfreien Reinigungsmitteln. Wenn Sie wdssrige Reinigungs-
mittel verwenden, frocknen Sie die Teile griindlich, bevor Sie die Karl-Fischer-Zelle wieder installieren.

METTLER TOLEDO empfiehlt die folgenden Reinigungsmittel:

8.2.2.9

Wartung

Ethanol
Methanol

Ablauf

1
2
3

Wischen Sie den Behdlter mit einem mit dem Reinigungsmittel angefeuchteten Tuch ab.
Spulen Sie die Adapterplatfe mit den Reinigungsmitteln.
Trocknen Sie die Adapterplatte und den Behdlter an der Luft.

Wiedereinbau der Karl-Fischer-Zelle

Vorbereitungen

Der Titrafor ist ausgeschaltet.

Der Titrator ist von der Stromversorgung getrennt.
Die Abfallflasche ist zusammengebaut.

Die Losemittelflasche ist zusammengebaut.

Zusammenbauen der Karl-Fischer-Zelle

— Zusammenbauen der Karl-Fischer-Zelle. Siehe [Zusammenbauen der Karl-Fischer-Zelle » Seite 29].

Verbinden der Losemittelflasche und Abfallflasche

1

9

Fhren Sie das freie Ende des Abfallschlauchs (3) in
den M9-Befestigungspunkt (2) ein.

Schieben Sie die M9-Steckbuchse (1) des Abfall-
schlauchs vom Flaschenadapter in den M9-Befesti-
gungspunkt (2). 3
Schrauben Sie die M9-Steckbuchse (1) im Uhrzeiger- /ti\
sinn in den M9-Befestigungspunkt (2), ohne sie anzu-

ziehen. |~

Schieben Sie den Abfallschlauch (3) bis zum Boden
der Karl-Fischer-Zelle, ohne den Ruhrstab (4) zu behindern.

Ziehen Sie die M9-Steckbuchse (1) durch Drehen im Uhrzeigersinn fest.
Fhren Sie das freie Ende des Losemittelschlauchs (6) in den M9-Befestigungspunkt (5) ein.

Schieben Sie die M9-Steckbuchse (7) des Lésemittelschlauchs vom Flaschenadapter in den M9-Befesti-
gungspunkt (6) auf der Adapferplatte.

Schrauben Sie die M9-Steckbuchse (7) im Uhrzeigersinn in den M9-Befestigungspunkt (5), ohne sie anzu-
ziehen.

Schieben Sie den Lésemittelschlauch nach unfen in die Karl-Fischer-Zelle, bis die Spitze des Schlauchs (6)
sichfbar ist, wobei sie Uber dem Flussigkeitsstand im Behdlter bleibt.

10 Ziehen Sie die M9-Steckbuchse (5) durch Drehen im Uhrzeigersinn fest.
Installieren des Probeninjektionsadapters und des MS14-Stopfens

— Installieren des Probeninjektionsadapters und des MS24-Stopfens. Siehe [Installieren des Probeninjektions-

adapters und des MST14-Stopfens » Seite 33].

Installieren des Sensors

- Installieren des Sensors. Siehe [Installieren des Sensors » Seite 34].
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Installieren der Generatorelektrode

Installieren der Generatorelekirode. Siehe [Installieren der Generaforelekirode » Seite 35].

8.2.3 Reinigen der Generatorelektrode

8.2.3.1 Reinigen der Generatorelekirode ohne Diaphragma

Die Generatorelekirode ohne Diaphragma muss moglicherweise gereinigt werden, wenn die Leitfdhigkeit beein-

trachtigt ist.

Beschédigung der Generatorelektrode durch ungeeignete Reinigungsmethoden

Ungeeignefe Reinigungsmittel oder Methoden kénnen die Kathode oder andere Teile der
Generatorelekirode beschddigen.

1 Berlhren oder reiben Sie nicht die Unterseife des Netzes der Generatforelekirode. Jegli-
cher Druck auf das Netz kann zu Schdden flhren.

2 Bertihren Sie nicht den Kathodendraht im Inneren des Generatorelekirodengehduses.
3 Verwenden Sie kein Wasser im Elekirodengehduse.

Material

Geeignetes Reinigungsmittel

Vorbereitungen

In der Karl-Fischer-Zelle befindet sich ein Ruhrstab.

Ersetzen des Losungsmittels durch Reinigungsmittel

o s W N =

(o>}

8

Gehen Sie zu 5 > & Operationen und Aktionen > &t Losemittelaustausch.
Akfivieren Sie Absaugen.

Deaktivieren Sie Fiillen.

Stellen Sie die Absaugdauer auf 60 s ein.

Tippen Sie auf [ Start.

= Das Losemittel wird aus der Karl-Fischer-Zelle und dem Abfallschlauch abgelassen.
Entfernen Sie den Probeninjekfionsadapter.

Geben Sie manuell T00 ml Reinigungsmittel durch den Befestigungspunkt des Probeninjektionsadapters in
die Karl-Fisher-Zelle.

Bauen Sie den Probeninjektfionsadapter wieder ein.

Reinigen der Generatorelekirode

GO wWw N =

Gehen Sie zu B > & Operationen und Aktionen > oo Riihrer.
Setzen Sie Geschwindigkeit auf 30 % und Riihrdauer auf eo s.
Tippen Sie auf [ Start.

Lassen Sie das Reinigungsmittel ca. 2 bis 3 Stunden rlhren, bis die Generatorelekirode sichtbar sauber ist.

Driicken Sie Stopp, um den RUhrer zu stoppen.

Spiilen mit Lésungsmittel

oW N =
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Gehen Sie zu B > & Operationen und Aktionen > &b Losemittelaustausch.
Aktivieren Sie Absaugen.

Deaktivieren Sie Fiillen.

Stellen Sie die Absaugdauer auf 60 s ein.

Tippen Sie auf [ Start.
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= Das Reinigungsmittel wird aus der Karl-Fischer-Zelle und dem Abfallschlauch abgelassen.
Gehen Sie zu B > & Operationen und Aktionen > &b Losemittelaustausch.
Akfivieren Sie Fiillen.
Deaktivieren Sie Absaugen.
Stellen Sie die Fiilldauer auf 10 s ein.
= Die Pumpe pumpt Losemittel in die Karl-Fischer-Zelle.
10 Gehen Sie zu B > & Operationen und Aktionen > &v Losemittelaustausch.
11 Aktivieren Sie Absaugen.
12 Deaktivieren Sie Fiillen.
13 Stellen Sie die Absaugdauer auf 60 s ein.
14 Tippen Sie auf [ Start.
= Das Losemittel wird aus der Karl-Fischer-Zelle und dem Abfallschlauch abgelassen.
= Die Generaforelekirode ist sauber und die Karl-Fischer-Zelle ist einsatzbereit.

© 0o N4 O

Sehen Sie dazu auch
& Entleeren der Karl-Fischer-Zelle » Seite 80

8.2.4 Reinigen des Terminals

METTLER TOLEDO empfiehlt die folgenden Reinigungsmittel:
e Wasser mit einem milden Reinigungsmittel

e Ethanol
Ablauf

Der Titrator ist ausgeschaltet.

Nehmen Sie die Terminalabdeckung ab.

Wischen Sie die Terminalabdeckung mit einem mit dem Reinigungsmittel benetzten Tuch ab.
Trocknen Sie die Terminalabdeckung an der Luft oder mit einem weichen Tuch.

Wischen Sie das Terminal mit einem mit dem Reinigungsmittel benetzfen Tuch ab.

Trocknen Sie das Terminal an der Luft oder mit einem weichen Tuch.

Bringen Sie die Terminalabdeckung an.

o OB WN — =

8.2.5 Reinigen der Losemittelpumpe dPumpe KF

METTLER TOLEDO empfiehlt die folgenden Reinigungsmittel:
e Wasser mit einem milden Reinigungsmittel
e Ethanol

Ablauf

= Der Titrafor ist ausgeschaltet.
— Verwenden Sie zur Reinigung ein mit dem jeweiligen Reinigungsmittel angefeuchtetes Tuch.

8.3 Andern Ihres Passworts

Gehen Sie zu B > © Abmelden > 3z Benutzerdaten.
Tippen Sie auf «# Kennwort bearbeiten.

Geben Sie fir Aktuelles Kennwort |hr aktuelles Passwort ein.
Geben Sie das neue Passwort ein und bestdtigen Sie.

Tippen Sie auf 4 OK.

oA W N~
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8.4 Sichern und Wiederherstellen der Gerdtekonfiguration

Sie kénnen die Gerdtekonfiguration in einer XML-Datei sichern. Sie verfigen Uber folgende Optionen bei der Nut-
zung der XML-Datei:

» Stellen Sie die Gerttekonfiguration des Gerdfs wieder her.
« Ubertragen Sie die Gerdtekonfiguration auf ein anderes Gerdt.

Sehen Sie dazu auch

& Ubersicht » Seite 87

¢ Sichern der Gergfekonfiguration » Seife 88

& Wiederherstellen der Gerdtekonfiguration » Seite 89
& Exportieren und Importieren aller Methoden » Seite 53

8.4.1 Ubersicht

Inhalt der Sicherung
Die folgende Tabelle listet die Daten auf, die in die XML-Datei exportiert werden.

Beschreibung Menii

Alle Methoden, aber keine Methodenvorlagen =1 Methoden
Arbeitspakete &= Work Sets
Benutzerdefinierte Ressourceneinfrdge 4. Chemikalien

Das Gerdt exportiert keine Ressourceneintrége fur identifizierbare B Werte und Tabellen
elekfronische Ressourcen. I%. Hardware

Das Gerdf liest Informationen aus, die auf identifizierbaren elek-
fronischen Ressourcen gespeicherf sind, wenn es die Ressourcen
erkennt.

Einstellungen fur Peripheriegerdte wie Waagen oder Drucker = Peripherie

Einstellungen fir Benachrichtigungen, Anzeige von Meldungen @3 Task- und Ressourcenverhalten
und Verhalfen von Ressourcen

Gerdteinstellungen = Gertit

Das Gerdf importiert die Gerditekennung nur, wenn Sie die XML-
Datei verwenden, um die Konfiguration des Gerts wiederherzu-

stellen.
Benutzerspezifische Einstellungen 2 Personlich
Benutzerverwaltungsdaten A Benutzerverwaltung

Ethernet-Einstellungen und Einstellungen fiir Netzwerkspeicher »% Netzwerk
Das Gerdf exportiert nicht das Passwort fir den Netzwerkspeicher.

Das Gerdf importiert nur Ethernet-Einstellungen, wenn Sie die

XML-Datei verwenden, um die Konfiguration des Gerdts wieder-
herzustellen.

Einstellungen flr die Verbindung zur Laborsoftware. X, LabX

Das Gerat importiert nur die Einstellungen, wenn Sie die XML-
Datei verwenden, um die Konfiguration des Ger&ts wiederherzu-

stellen.
Geteilte Shortcuts Shortcuts
Benutzerdefinierte Shortcuts Id Shortcuts
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8.4.2

Wartung

Kompatibilitdt
Gerdtetyp und Softwareversion schrdnken die Kompatibilitdt der XML-Datei ein. Sie kénnen eine XML-Datei
importieren, wenn die folgenden Bedingungen erfllt sind:

« Sie haben die XML-Datei von einem Gerét mit demselben Gerdtetyp oder einem Gerdtetyp mit weniger Funk-
tionen exportiert. Beispiele:

— Wenn Sie die XML-Datei von einem coulometrischen Karl Fischer-Titrator exportieren, kénnen Sie sie in
einen anderen coulometrischen Karl Fischer-Titrator importieren.

— Wenn Sie die XML-Datei von einem EVA C1-Titrator exportieren, kénnen Sie sie in einen EVA C3-Titrafor
importieren.

— Wenn Sie die XML-Datei von einem EVA C3-Titrator exportieren, kénnen Sie sie nicht in einen EVA C1-
Titrafor importieren.

« Sie haben die XML-Datei von einem Ger@t mit einer niedrigeren oder gleichen Softwareversion exportiert.
Beispiele:
— Wenn Sie die XML-Datei von einem Gerdt mit Soffwareversion 1.0 exportieren, kdnnen Sie sie in ein
Gert mit Softwareversion 1.1 importieren.

— Wenn Sie die XML-Datei von einem Gerdt mit Softwareversion 1.1 exportieren, ldsst diese sich nicht in
ein Gerdt mit Softwareversion 1.0 importieren.

Sichern der Gerdtekonfiguration

Wenn Sie die Gerdtekonfiguration sichern, erstellt das Gerdt eine XML-Datei und speichert diese Datei auf einem
USB-Stick. Dabei gelten die folgenden Regeln:

e Das Gerdt speichert die Datei in einem Ordner, der nach der Geratekategorie benannt ist.

— Beispiel: Wenn Sie die Daten von einem Titrafor exportieren, speichert der Titrafor die Datei in einem Ord-
ner mit dem Namen , Titration”,

« Das Gerdf verknUpft mehrere Strings, um den Dateinamen zu erstellen.
- Verkettungsformel: backup_[backup name]_[SerialNumber]_ Date_Time.xml
— Beispiel: backup_MonthlyBackup_WOOFBZVT34_2024-08-19_12_33_05_215

Platzhalter Beschreibung Parameter Beispiel
[backup name] Beim Export definierter Text Sicherungsname MonthlyBackup
[SerialNumber] Seriennummer des Gerdts gemdss Serien-Nummer WOOFBZVT34

Definition in & > € Setup > % Sys-
tem-Einstellungen > 2 Gerit > &
Gerdteidentifizierung

Date Datum des Exports im folgenden For- Nicht zutreffend 2024-08-19
mat: Jahr-Monat-Tag
Time Zeitpunkt des Exports im folgenden  Nicht zutreffend 15_33_05_215

Format: Stunden_Minuten_Sekun-
den_Millisekunden

Sie kénnen folgende USB-Sticks verwenden:
o USB-A-Stick mit USB-A-Buchse an der Riickseite
e USB-C-Stick mit USB-C-Buchse am Terminal

Vorbereitungen

e Nur der USB-Stick ist an das Gerdt angeschlossen.
e Es wird kein Task oder keine Aktion ausgefuhrt.
Ablauf

1 Gehen Sie zu & > € Setup > = Wartung und Service > =2 Import/Export.
2 \Wahlen Sie fir Aktion Backup aus.
3 Geben Sie bei Sicherungsname den gewinschten Text ein.
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4 Tippen Sie auf [ Start.
= Die XML-Datei wird auf einem USB-Stick gespeichert.

8.4.3 Wiederherstellen der Gerdtekonfiguration
Sie kénnen mehrere XML-Dateien mit Sicherungsdafen auf einem USB-Stick speichern.

Vorbereitungen

e Der Name der XML-Datei beginnt mit folgendem String: ,backup_”.
e Nur der USB-Stick ist an das Gerdt angeschlossen.

e Es wird kein Task oder keine Aktion ausgefuhrt.

Ablauf

Gehen Sie zu 5 > € Setup > T Wartung und Service > =% Import/Export.
Wahlen Sie fur Aktion Wiederherstellen aus.

Navigieren Sie bei Bedarf zum Ordner mit der erforderlichen XML-Datei.
Wdhlen Sie fur Backup die erforderliche XML-Datei aus der Lisfe aus.

Tippen Sie auf [ Start.

= Das Gerdt importiert die Daten.

= Das Gerdf wird neu gestartet.

oW N =~

Sehen Sie dazu auch
& Ubersicht » Seite 87

8.5 Vorbereiten des Titrators bei Nichtnutzung

Entleeren Sie die Karl-Fischer-Zelle.

Leeren Sie alle Schlduche.

Schalten Sie den Titrator ab.

Trennen sie das Terminal vom Gerdt.

Trennen Sie den Titrator von der Stromversorgung.
Trennen Sie das Zubehdr vom Titrafor.

Entfernen und reinigen Sie die Generatorelekirode.
Entfernen und reinigen Sie den Sensor.

9 Entleeren und reinigen Sie die Karl-Fischer-Zelle.
10 Ziehen Sie alle Kabel ab.

11 Reinigen Sie den Titrator.

0w N OO N~

12 Lagern Sie den Titrafor an einem trockenen und sauberen Ort.

Sehen Sie dazu auch

¢ Technische Daten » Seife 93

¢ Entleeren und Reinigen der Karl-Fischer-Zelle » Seite 80
& Ein- und Ausschalten des Titrators » Seite 71

& Trennen des Terminals » Seife 25

¢ Trennen von der Stromversorgung » Seife 39

& Reinigen des Titrators und des Zubehdrs » Seite 79

& Reinigen der Generaforelekirode » Seite 85

Q
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8.6 Transport des Titrators

Bei Fragen zum Transport Ihres Titrators wenden Sie sich an Ihren zugelassenen Hdndler oder Kunden-
dienstmitarbeiter von METTLER TOLEDO.

) www.mt.com/contact
Ablauf

Wartung

o N OO OB W N =

9

Entleeren Sie die Karl-Fischer-Zelle.

Leeren Sie alle Schlduche.

Schalten Sie den Titrator ab.

Trennen sie das Terminal vom Gercit.

Trennen Sie den Titrator von der Stromversorgung.
Trennen Sie das Zubehdr vom Titrafor.

Entfernen und reinigen Sie die Generatorelekirode.
Entfernen und reinigen Sie den Sensor.

Entleeren und reinigen Sie die Karl-Fischer-Zelle.

10 Ziehen Sie alle Kabel ab.

11

Reinigen Sie den Titrator.

12 Wenn der Titrator Uber groBe Entfernungen transportiert wird, muss die Original-Verpackung verwendet wer-

den.

13 Transportieren Sie den Titrator zum neuen Standort.

Sehen Sie dazu auch

&
&
&
&
&
&
&

Technische Daten » Seite 93

Entleeren und Reinigen der Karl-Fischer-Zelle » Seite 80
Ein- und Ausschalten des Titrators » Seite 71

Trennen des Terminals » Seite 25

Trennen von der Stromversorgung » Seite 39

Reinigen des Titrators und des Zubehors » Seite 79
Reinigen der Generatorelekirode » Seite 85
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9 Fehlersuche

9.1 Erzwungene Abschaltung

— Driicken und halten Sie den Netzschalter an der Riickseite Idnger als 10 Sekunden.
= Der Titrafor beendet laufende Aufgaben.
= Der Titrafor deaktiviert laufende Akfionen.
= Der Titrator verwirft nicht gespeicherte Anderungen.

= Der Netzadapter und der Regelkreis fr die Einschalttaste sind stromfiihrend. Der Rest des Titrators ist strom-
los.
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10 Entsorgen des Titrators

Bei Fragen zur Entsorgung Ihres Titrafors wenden Sie sich an einen auforisierten Handler oder Kundendienstmit-
arbeiter von METTLER TOLEDO.

) www.mt.com/contact

Entsprechend der europdischen Richtlinie 2012/19/EU (iber Elekiro- und Elekironik-Altgerdte
darf diese Ausriistung nicht im Haushaltsabfall entsorgt werden. Dies gilt auch flr Lénder

ausserhalb der EU entsprechend den geltenden nationalen Regelungen.

Bitte entsorgen Sie dieses Gerdt gemdss den ortlichen Bestimmungen bei einer Sammelstelle
fur Elekiro- und Elekironikgerdte. Fragen richfen Sie bitte an die zustéindige Behdrde oder die
Verkaufsstelle dieses Gerdts. Sollte dieses Gerdt an Dritte weitergegeben werden, muss der

Inhalt dieser Richflinie auch an diese Dritten weitergegeben werden.

Ablauf

0w N OO W N~

9

Entleeren Sie die Karl-Fischer-Zelle.

Leeren Sie alle Schiduche.

Schalten Sie den Titrator ab.

Trennen sie das Terminal vom Gerdt.

Trennen Sie den Titrator von der Stromversorgung.
Trennen Sie das Zubehdr vom Titrafor.

Entfernen und reinigen Sie die Generatorelekirode.
Entfernen und reinigen Sie den Sensor.

Entleeren und reinigen Sie die Karl-Fischer-Zelle.

10 Ziehen Sie alle Kabel ab.
11 Reinigen Sie den Titrator.

12 Entsorgen Sie den Titrator gem@B den vor Ort glltigen Gesetzen und Vorschriffen.

Sehen Sie dazu auch

&
&
&
&
&
&
&

Technische Daten » Seite 93

Entleeren und Reinigen der Karl-Fischer-Zelle » Seite 80
Ein- und Ausschalten des Titrators » Seite 71

Trennen des Terminals » Seife 25

Trennen von der Stromversorgung » Seite 39

Reinigen des Titrators und des Zubehdrs » Seite 79
Reinigen der Generatorelekirode » Seite 85

Entsorgen des Titrators

X
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11 Technische Daten

11.1 Titrator

Stromversorgung
Merkmal Wert
Titrator Eingangsleistung 24 VDG, 5 A
Buchse 4-polige Miniatur-DIN-Netzbuchse
Netzadapter Eingangsleistung 100-240VAC, 1,5 A
Schwankungen der Netzspan-  + 10 %
nung
Eingangsfrequenz 50-60 Hz
Ausgangsleistung 24V DC,5A 120 W
Gerit
Merkmal Wert
Abmessungen Breite 135 mm
Tiefe 177 mm
Ho6he ohne Titrationsarm 185 mm
Gewicht 2,8 kg
Material Gehduse PBT (Polybutylenterephthalat), Edelstahl
(1.4301), verchromtes ZnAl,Cu,, EPDM der M-
Gruppe (Ethylen-Propylen-Dien-Monomer-Kau-
tschuk der M-Gruppe)
Titratorabdeckung PET (Polyethylenterephthalat)
Befestigungspunktabdeckung PP (Polypropylen)
Anforderungen vor Ort
Merkmal Wert
Umgebungsbedingungen Umgebungstemperatur 5...40°C
Empfohlene Betriebstemperatur  18...28 °C

D

Relafive Luftfeuchtigkeit

Max. 80 % (nicht kondensierend) bei 31 °C,
linear abnehmend bis 50 % bei 40 °C

Hohe <5000 m (ber NN
Verwendung In Innenrdumen
Uberspannungskategorie [
Verschmutzungsgrad 2

Lagerungshedingungen  Temperatur -20 ...+70 °C, keine Eisbildung

Relatfive Luftfeuchtigkeit

10-90 %, nicht kondensierend

D METTLER TOLEDO produziert und testet die Gerdife mit Priifwerkzeugen, die fiir diesen Temperaturbereich zerti-

fiziert sind. Eine Verwendung ausserhalb des angegebenen Bereichs kann zu einer schlechteren Leistung

fUhren.
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Anschliisse Hauptplatine

Merkmal Wert

USB1/USB2 Host USB 2.0, High-Speed
Buchse USB A
Ausgangsleistung 5V DC, 500 mA
Kabelléinge Max. 3 m

LAN Buchse RJ45
Geschwindigkeit 10/100 MBit/s

ACT Buchse M8, 4-polig, Innengewinde
Ausgangsleistung 24V DC, 3A
Kabelldnge Max. 2,4 m

TERM Buchse M9, 8-polig, Innengewinde
Ausgangsleistung 24V DC, 500 mA
Kabelldnge Max. 2,5 m

Anschliisse Coulometer Board

Merkmal Wert

SENS1 Buchse Selbstverriegelnd, 4-polig, Innengewinde
Ausgangsleistung 3,5V DC, 1756 mA
Galvanische Trennung Ja
Sensorerkennung Ja
Kabelldnge Max. 5 m

GEN Buchse Selbstverriegelnd, 5-polig, Innengewinde
Ausgangsleistung Max. 30 V DC, 400 mA
Elekirodenerkennung Ja
Kabelléinge Max. 0,7 m

Riihrer

Merkmal Wert

Interner Magnetriihrer  Anfrieb Schrittmotor
Min. Geschwindigkeit 240 U/min
Max. Geschwindigkeit 1.050 U/Min

11.2 Terminal

Merkmal Wert

Abmessungen Breite 194 mm
Tiefe 129 mm
Hohe 51 mm

Gewicht 0,725 kg

Materialien Gehduseoberteil Verchromtes ZnAl,Cu,
Gehduseunterteil PBT (Polybutylenterephthalat)
Deckglas Aluminiumsilikat-Glas

Abdeckung USB-C-Buchse
Terminalabdeckung

TPV (Thermoplast-Vulkanisat)
PET (Polyethylenterephthalat)
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11.3

11.4

Merkmal

Wert

Display Technik TFT IPS-Farbdisplay mit kapazitivem Multitouch-
screen
Grosse 178 mm (7 Zoll)
Auflésung 1.024 x 600 Pixel
INST Eingangsleistung 12...24VDC, T0W
Buchse M9, 8-polig, Innengewinde
USB Host USB 2.0, High-Speed
Buchse USBC
Ausgangsleistung 5V DC, 500 mA
Kabelldnge Max. 3 m
Winkelverstellung Konstruktionsdaten 2-Phase

Coulometrische Karl-Fischer-Zelle und Titrierarm

Coulometrische Karl-Fischer-Zelle

Merkmal Wert
Material Gefdss Borosilikat-3.3
Adapterplatte ETFE (Ethylen-Tetrafluorethylen)
0-Ring EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Monomer)
Titrierarm
Merkmal Wert
Material Titrierarm PBT (Polybutylenterephthalat)
Band Silikon
Generatorelektrode
Generatorelekirode ohne Diaphragma
Merkmal Wert
Abmessungen Durchmesser 27 mm
Ldnge 138 mm
Gewicht 58 ¢
Buchse Selbstverriegelnd, 5-polig, Innengewinde
Material Gehduse Borosilikat-3.3
Anode Platin
Kathode Platfin
Buchse PBT (Polybutylenterephthalat), Edelstahl

(1.4301), Messing (CuZn21Si3P)

Generatorelekirode mit Diaphragma

Merkmal Wert
Abmessungen Durchmesser 27 mm
Ldnge 138 mm
Gewicht 61g
Buchse Selbstverriegelnd, 5-polig, Innengewinde
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Merkmal Wert
Material Gehduse Borosilikat-3.3
Anode Platin
Kathode Platin
Membran SiO, (Siliziumdioxid)
Buchse PBT (Polybutylenterephthalat), Edelstahl

(1.4301), Messing (CuZn21Si3P)

11.5 Losemittelpumpe dPump KF

Stromversorgung
Merkmal Wert
Eingtinge (IN) Leistungsaufnahme 24\ DC, 0,3 A
Eingangsleistung 24V DC, 3A
Buchse M8, 4-polig, Stecker
Ausgang (OUT) " Ausgangsleistung 24V DC, 2,7 A
Buchse M8, 4-polig, Innengewinde
Kabelldnge Max. 2,4 m

" Der Ausgang wurde fr den Anschluss an nicht gefthrliche Schutzkleinspannungsstromkreise (SELV) geprift.
Der Ausgang darf nur mit ungeféhrlichen Schutzkleinspannungskreisen (SELV) verbunden werden.

Pumpe

Merkmal Wert

Abmessungen Breite 5T mm
Tiefe 169 mm
Hbhe 170 mm

Gewicht 1.160 g

Fittings fiir Luftschiiuche Durchmesser 4 mm

Materialien Gehduse PBT (Polybutylenterephthalat)
Gummiflisse EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Monomer (Kau-

tschuk der M-Gruppe))

Rickseite 1.4301 Edelstahl
Fittings fur LuftschlGuche CW617N+Ni-beschichtet
Buchsenabdeckung PA (Polyamid)

Max. Pumpendruck 0,5 bar

Losemittelschlduche

Merkmal Wert

Material Stecker PVDF (Polyvinylidendifluorid)
0-Ring EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Monomer)
Schlauch FEP (fluoriertes Ethylen-Propylen)
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12 Zubehor, Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien

Alle Zubehorteile, Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien sind mit ihrer Bestellnummer angegeben.
Bitte wenden Sie sich bei Fragen an Ihren autorisierten METTLER TOLEDO Service- oder Veririebspartner.
) www.mt.com/confact

12.1 Karl-Fischer-Zelle und Titrator

12.1.1 Titrationskits und Karl-Fischer-Zelle

Titrier-Kits

Titrier-Kit KFC 30988520

Probeninjektion und Karl-Fischer-Zelle

Spritze (120 Stk.) 30315987
\ 1 mL
Injektionsnadel (100 Stk.) 71484
/ 80 x 0,8 mm
Septum-Set (5 Stk.) 30869295
Probeninjektionsadapter NS14 30988538
.@
—J O
Stopper-Set M9 (2 Stk.) 30869306
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O-Ring-Set M9 (2 Stk.) 30869315

Stopfen ST 14,5 23451

Magnetrihrerstdbchen 51191159
Ldnge: 30 mm, Durchmesser: 6 mm

Behdlter KFC TS GL80O 30988517
Titriergefdss mit Thermostatmantel

Behdlter KFC klar GL80 30988518
Behdlter KFC braun GL80 30988519
Adapterplafte KFC GL80 30988534
Adapterplaftendichtung KF GL80 30988535
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12.1.2 Generatorelekiroden

T
T

7
J "
&

Generatorelekirode ohne Diaphragma

Generatorelekirode mit Diaphragma

Generatorelekirodenkabel 70 cm

Gerades Trockenrohr aus Glas NS14

Gebogenes Trockenrohr aus Glas NS14

Silikonfeft

12.1.3 Titrator und Terminal

Titrator

Advanced Titrator

Titrierarmgurt

Titrierarm GL80

Zubehor, Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien

31028003

31028002

30927803

51108733

51108639

71300

30869312

30988536
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Terminal

L7
S
2

12.2 Trockenrohre

Befestigungspunktabdeckung

Titratorabdeckung

Extern. Stromversorgung 120 W

Netzadapter

Schutzhdlle

Terminalabdeckung

Terminalkabel 68 cm

Terminalkabel 250 cm

Trockenrohr NS14

Molekularsieb
2509
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30869308

30869313

30298362

30125377

30003971

30869309

30673119

71478
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12.3 Losemittel-Pumpe

Losemittel-Pumpe

Losemittelpumpe dPump KF 30869285

Kabel ACT M8/F, M8/M 30634406
Q 20 cm

Kabel ACT M8/F, M8/M 30634420
Q 60 cm

Schlduche und Flaschenadapter

0-Ring-Sef M9 (2 Stk.) 30869315
Losemittelschlauch (2 Stk.) 30869316
Luftleitung 100 cm (2 Stk.) 30869317
Flaschenadapter M9 GL45 30869314
{my
S
Y
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12.4 Flaschenadapter und Flaschen

Flachdichtung GL45 30673280
Flaschenadapter (Merck) 23774
Flaschenadapter (Fisher) 23787
Klare Glasflasche 30079610
1L
Braunglasflasche 71296
1L
12.5 Sensoren
Sensor dSens M143 30573200
/ Polarisierter Sensor
Sensorkabel dVP4-T 70 cm 30635146
12.6 Probenwechsler
InMotion KF Six Oven Autosampler (10 ml) 30693191

Probenteller 10 ml, 6 Probenpositionen, 1 Driftposition
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12.7 Software

Advanced Titrator

InMotion KF Flex
Probenteller T0 mL, 23 Probenpositionen, 1 Driftposition

InMotion KF Pro
Probenteller 20 mL, 19 Probenpositionen, 1 Driftposition

InMotion KF Pro
Probenteller T0 mL, 23 Probenpositionen, 1 Driftposition

InMotion KF Pro
Probenteller 5 mL, 25 Probenpositionen, 1 Driftposition

Gaseinlass
Einlassrohr

Stopper PTFE
Einlassrohr-Adapter

Transferschlauch, beheizt

Lizenz LabX-Data Titration
1 Gerdtelizenz

Zubehor, Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien

30407500

30407501

30407502

30407503

51108669

51108668

51108836

30851289
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Lizenz LabX Centralized Titration 30851291
1 Gerdtelizenz

Lizenz LabX Regulated Titration 30851293
1 Gerdtelizenz

12.8 Wiegen

Waagen

Mit USB-A-C-Kabel oder USB-C-C verbundene \Waagen:
* MR

o MX

Mit USB-A-B-Kabel verbundene Waagen:

e XPR

* XSR

Mit einem USB-A-RS-232-Adapfer verbundene Waagen:
o AX, AT

° LA

« MA

e ME, ME-T

e ML, ML-T

e MS, MS-S, MS-TS

e XA

e XP, XPE

e XS, XSE

Anschlusskabel fiir Waagen
Kabel MX, MR USB-C (m) — USB-A (m) 30893022

USB-Kabel (1,8 m A-B) fiir PC oder Drucker 51191926

Kabel USB auf RS232-Konverter, FTDI 64088427
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Wiigezubehor

Glas-Wageschiffchen, klein (5 Stk.) 23951
Durchmesser: 20 mm x 60 mm

Glas-Wdgeschiffchen (5 Stk.) 23952
Durchmesser: 30 mm x 80 mm

)10)[©

Visco-Spoon™ 51107668
12.9 Peripheriegertte

Laborzubehdr Drucker USB-P25/00 30702998

Mafrixdrucker

Teile von externen Anbietern

Barcodeleser sind bei den jeweiligen Herstellern erhdltlich. Fr Informationen zu kompatiblen Barcodelesern
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